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KLARSING ELECTRONICS I~
MARKT NETSPANNING
BRUIKBAAR VOOR
ALLE APPARATULR

Essentieel voor alle electronische apparatuur, of dit nu
computer-, meet- en regelapparatuur of instrumenta-
tie betreft, is een goede netspanning.

Wat is een goade netspanning? Dat is een netspanning
die zowel kwalitatief als kwantitatief voor 10090

in orde is. Jammer genoeg wordt deze spanning niet
door het openbare net geleverd,

Klaasing Electronics, samen met Topaz, levert een
oplossing, die U 1000/0 vertrouwen in Uw
"stopcontact geeft

Topaz Ultra lsolatoren bewaken de kwaliteit van Uw
netspanning door hun 146dB storingsonderdrukking
en bieden tegelijkertijd ook galvanische scheiding.

Topaz Power Conditioners bewaken de amplitude en
de kwaliteit van Uw netspanning met electronische
precisia: Vergelijkt U maar eens Topaz specificaties
met die van “ferroresonant” types, die weliswaar een
lagare prijs hebben, maar U zult zien, dat Topaz zijn
hogere prijs dubbel en dwars waard is.

Hoofdzaken Topaz Power Conditioners.

o Rendement 9590 {geen straalkachel dus)
Frequentie onafhanbkelijk

Belasting onafhankelijk

Goed overbelastbaar, dus geen overdimensionering
zodat U zonder risico de proef op de som kunt nodig

Klaasing Electronics B.V, onderschrijft dit en biedt U
de Topaz oplossing op proef aan (max. 30 dagen),

aaao

=

Bij een -25 tot 4 1390 ingangsvariatie blijft de
uitgang binnen + 790

146d8 storingsonderdrukking

Snelle response en geen vervorming

o Laag gewicht

MErmen,

=1 =

Inlonummer 3

PROFESSIONELE ELECTROMNISCHE COMPOMNENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

=4 KLARSING ELECTRONICS BU.

BENELUXWEG 27, 4904 5] OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 07620 - 57400, TELEX 5459
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produceren van P systemen

Dolch, producent van een
serie zeer geavanceerde
logic analyzers

Eenvan de zeer aantrekkelijke
voordelen van de Dolch Logic
Analyzer, de LAM 4050A.is zijn
modulaire opbouw. U kunt nu zeer
nauwkeurig uw logic analyzer
afstermmen op uw applicaties.
Daardoor is de LAM 4050A ook
variabel in prijs.

Dolch biedt o.a. 16 tot 96
kanalen met een gehvaugendieple

van 1, 2 of 4K en snelheden van DC . Tosi
tot 300 MHz. Voor gecompliceerde Drie geg,rnm:!e redenen om Uw
software problemen kunt keuze te motiveren.

beschikken over 12 trigger niveau's

en disassemblers voor Zzowel 8 als 16 U ‘n Werkelijk volledig programma
bit microprocessoren. zodat U binnen één leverancier kunt

Alle instellingen, hoe complex ook VE"QE“E“B”- Toonaangevenda lijnen als
kunt U opslaan in een non volatile Data |0 voor PROM-programmers en

IC-test apparatuur; Dolch voor lpgic
analyzers tot 300 MHz en 96 kanalen;
Millenniurm voor in-circuit emulatoren en
univarsale ontwikkelsysiemen en Viriual
Systems voor software, cross assemblers
en compilers.
2) Eenrespectabele reputatiaop hat
ebied van service, opgedaan met het

g{ﬂde pakket producten. U Kunt erop
Vartrouwen.

3) Ervaring en know how waardoor U
kunt rekenen op 'n gedegen advies.

memory

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53
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Testen van VLSI-schakelingen

LONDEN - In de telecommunicatie-systemen van de toekomst zullen

VLSl-schakelingen

steeds vaker worden toegepast, De prestaties en

betrouwbaarheid van hele netwerken komit daarmes hoel sterk af te
hangen van de kwallteltsevaluatie van deze ulterst complexe compo-
nenten, Het testen van dergelijke schakelingen levert bijzondere gro-
te problemen op die zowel verband houden met het ontwerp van de
schakelingen zelf als met de procestechnologie. Dergelijke testen
kunnen alleen effectief worden ultgevoerd door gebrulk te maken van
voor dit doel ontwikkelde, uiterst gecompliceerde computergestuur-

der apparatuur.

Voor hun met VLSI-bouwstenen
uilgeruste System X apparatuur
hebban de drie fabrikanten ervan
(GEC, Plessey en STC) een iest-
sirategie oniwikkeld waarbinnen
alle partijen gebruik maken wvan
hatzelide type tester, de Fairchild
Sentry VI, Dit type tester wordt in
de hele compuierindustrie op grote
schaal gebruiki en &r Zijn waar-
schijnlijk meear programma’s woor
beschikbaar dan voor enig ander
sysieam. In de kwafiteiisbecorde-
lingsstralegie zijn twee lasen aan-
wijsbaar; namefijk de kwalitsits-
beoordeling van componentan an
hel iesien van bnnenkomende
goederen. Dit laatste gebeurt aan
allea VLSl-schakelingen an maakt
hel mogelgk de kwaliteil van die
componenten vooridurend te be-
waken. Om de kwaliteit van de
componentan e kunnen beoorde-
len moeten de volgende laken wor-
den uitgevoerd: a) elektrische ka-
rakiafisatie, b) batrouwbaarhalds-
studies, ¢} behuizingstesten en d)
visusle inspecte en evaluatie van
de technologie. Alleen die fabrikan-
ten die in stast werden geacht
schakelingen van een bevredigen-
de standaarnd an kwalited (8 leveran
BN e DOk COMMBrciesl aanvaard-
baar waren, werden in cverweging
genoman lensinds de Kwaliteds-
kosten van de componenten ol
gan minimum te baparken

De gebrskte Sentry apparaluur is
ean Iuiver digitaal testsysteem,
maar kan gean uitzonderijk hoge
datasneihedan of g ana-
loog-digitale componentan  aan.
Voor de codec-schakelingen waar-
mee het analoge spraaksignaal
van de leiefoon wordt omgazet in
digitale signalen en laler weer terug
in analoge signalen, is een heel an-
der type tester nodig die over appa-
ratuur beschikl voor het analoog
testen van ultra-precieze DVA-om-
zetiers, golfvorm generaloren en
filers die op de digitake telefoonmnel-
ten van de loekomst spraak van
voldoande kwaliteil moslan waar-
borgen.

Hedt testen van codec-schakelingen
15 bijzonder moeilijk, omdal het les-
ten van alle functies een aanzienlij-
ke ftijd vergl. Economisch gezien
mag de testtijd de 12 seconden niet
overschrijdan omdal de kosten van
het testen op universele testers bij-
zonder hoog zijn. De testprogram-
ma’s Zjn fraag ean moailijk op té
stellen, zefls met compilers van
zeer hoog niveal. De doos de com-

puterfabrikant geleverde software |

en de ondersteuning van de tester-
fabrikant wari@ert aanzienfjk in
kwaliteil en doofrgaans moelan
door de componenten-labrikant
dan nog modificaties wonden aan-
gebracht,

Heat vergchipnssl dal bekend is als
patroon-gevoeligheid treedt alleen
op In uiterst complexs schakelin-
gen waarbi| allsan bij zeer spacifie-
ki dalareeksen een foulieve wer-
king aan het licht komt. Dergelijke
problemen zijn alleen op le sporen
door middel van Zeer langdurige,
functionele tesicycli.
Is hel programma comples. dan
worden van elke fabrikant partljen
van circa 100 stuks schakelingen,
afkomstsg uit verschillende produk-
tizweken, betrokken, De resultaten
daarvan worden geanalyseerd
door meddal van computer data-re-
ductie iechniaken tenainde die on-
gerdelen aan hei licht te kunnan
brengen die nader onderzoek ver-
gen, maar ook fouten an lekortko-
mingen in het testprogramma,
Aan alle schakeling van alke fabri-
kant worden 200 1ot 300 meatingen
bij drig verschiliende temparaturan
uitgevoerd, 2odat het gebruik van
computer data-reductia tachniaken
voor de hand ligt. Omdat de kosian
van defgelijke complaxe lesi-sira-
tegiedn cok door andaere groot-ge-
bruikers van VLSl-schakelingen
maakt moaten worden, werkl
alecom ntensiel mel dergelijke
gebruikers samen teneinde resul-
taten, technieken en testprogram-
ma's gemeenschappeliji te kumn-
nen gebruiken

De nieuwe VLS|-schakelingen die
in de telecommunicatiesystemen
worden opgenomen Kunnen de
voordeden van de nieuws uitgebrel-
dere faciiteiten tegen weinig of
gean extra kosten bnnen het be-
reis. van de abonnee bDrengen
Maar die voordelen gaan wel ge-
paard met een aanial bijkomstige
problemen als gevolg van subbiale
defecten in VLSI-schakeliingen die
moeilijk z5n aan te lonen. Om de
kosten daarvan te beperken is nau-
we samanwernking nodig tussen al-
I betrokkenen en andere VL5lge-
bruikers. Foulen dianean in aan 2o
vroeg mogelik stadium te worden
opgespoord, maar door vondarin-
gen op het gabied van componen-
tan &n technologie zullen de mees-
te flexibele testsysteman snal ver-

oudersn
8. Danca

' Video-cursussen 'hl}
Sony Industrial

Tat hat service-pakksd, van Brand-
steder Elecironics B, V. behoort ook
de mogedijkhaid tof hat volgen van
Sony technische videocursussen.
Technischa informatie, die wordt
gegeven in een reeks van achl ver-
schillende cursussen op verschil-
lend niveau. Juist omdat Brandste-
der Elecironics B.V. reeds 20 jaar
Sory video-apparatuur importeert
en vanuit dat cogpunt op de hoogle
is van alle tachnische ontwikkelin-
gen op videogebied, is hat uiterst
bevorderiijk voor het optimaal func-
tigneren van hel medium om deze
kenmis over be dragen aan haar ge-
bruikers. Voor deze speciale ken-
nisoverdracht is een full-ima cur-
suslaider docant verantwoordeligk,

Het doal van deze reeks cursussen
is het overdragen van inzicht in be-
diening en technische kennis ten
bahoeve van wvideo in hal alge-
maen, videorecording, videocame-
ra's, videomonitoran en video-
scharmean

Telefonische inlichiingen wovden

versirgk! ondar nummer (02968)
1122, loeste! 250,

Digital by
Diode

Digital Equipment heeff per 1 no-
vambar 1982 Diode BY als ean van
de authorised dealers aangesteld
VOOr parsonal computers

Dicde zal zich met de Prolessional

350 richten op bestaande an loe-
komslige Q-BUS gebruikers. Hier-
bij zal de nadruk worden gelegd op
de soltware ontwikkelingsmogedijk-
heden mel de Digital ,.software
okt

Ini; BY [Dhodse. Hollantlaan 22,
3526 AM Litrecht (030) 88214,

Frankrijk treft voorbereidingen

abonnee-TV

PARIJS - De Franse regering
heeft, met het doel tegen 1985 be-
taalde TV-programma's beschik-
baar te stellen voor 70% van de be-
volking, beslolen op het vierde nel
met een 120 miljoen gulden kos-
tend project te starten. Brast en Lil-
le zullen de eerste steden zijn die
benmen dat project zullen worden
toegerust en waarmes sen uilge-
bresde markt voor de Franse elek-
trenische an fiimindustrie openge-
legd zal worden. Voor 1984 is de
produktie van 100 000 decoders an
toegangskaarien voorzien; wvoor
1995 bedraagt oat aantal
2 400 000 shuks,

Dacodars, waanan de levensdur
op 5 jaar wordt geschal, zullen par
abonnee |400,— kosten. De ge-
middelde maandelijkse kosten per
gezin in Franknjk worden geschal
op 40 gulden. Het installeren wan
het nieuwe kanaal vraagl vervan:
ging van de verouderde 813 lijnen
zwarl-wit-TV-toesiellen door 625
lijnen kleuren-TV-loestelien. De
decoders zullen bezitiers van zo'n
sel ook in staal stellen de Antiope
teletekstsanice 18 ontVangen.

Invoering van hat vierde kanaal is
in technische zin versenvoudigd
door de beslissing van de verant-
woordelijke Franse TF1 auloritei-
ten am hat 818 jnen nat e aten
vallen. Het coderingssysteam voor
hist vierde kanaal is ontwikkeld
door het Franse centrum voor Tale-
visie en Telecommunicatie onder-
zoek in Rennes onder de naam
~OHsCred

Een doorsiaggevende factor bij da

beslissing van de Franse socialisti-
sche regering om het groene licht
te geven voor ,Pay-TV" is de drin-
gende noodzaak de Franse filmin-
dustrie 18 haipan een gehoor op te
bouwen van oude, gehandicapte of
alleenstaande personen die zedl
niel naar de bioscoop kunnen. De
Franse organisatie Téladiffusion
de France, ziet nisuwe inkomsten
in hei verschiet door de verhuur
van zyn renders. Warkgalagenheid
zal worden aangemoedigd door het
scheppen van nisuwe banen voor
mensen, die de decodars in de wo-
nifgan van dé abonnees rullen in-
stalleren en onderhouden,

De staat kan ook op exira BTW in-
komstan rekensn op apparaiuur en
films, waar in 1984 een bedrag van
1,2 miljoan en in 1995 72 miljoan
gulden gemoeid is,

Dank zij de intrede van Franse sa-
talilet-TV zou heel Frankrijik in 1986
door Pay TV" bestreken kKunnan
worden, Films zouden voor abon-
neas Daschikbaar Xijn 6 maandan
nadal zij in de Franse bioscopen
habben gedraaid,
De prijs van f 40,— per maand voor
ean Frans gezin is vergelijkbaar
met die van 9 & 11 dollar voor sen
TV-abonnement in de Versnigde
Staten waar gezinnen die zijn aan-
gesloten op esn koppelstation wit
36 varschillande programma’s kun-
nen kiezen. Home Office, de
maast succesvolle Amerikaanse
TW-firma ks in 1972 opgerichl en nu
varbonden mel 2500 onderstations
en & miljoan huishoudens.

J. Gea

El



Zonnestroom

Op het Noordzee-eiland Pallworm
bouwt AEG-Telefunken een 300
kW, en daarmes Europa’s grool-
sie, solargenerator. Om de weide-
gronden ook woor agrarische doed-
ginden te kunnan banutien worden
de zonnepanslen op 1 m hoogte
geinstalieerd zodat de schapen er
gean hinder van ondervinden, Het
project wordi grotendesls door de
BRD en de EG gefinancierd en de
technische gegevens die zullen
worden varzameld, mosten lekden
ot zonnecenirales mel vermogens
tot in het MWW gebied. Nu kost een
kWh  zonnestroom”™ nog 2o'n 2
DM, san prijs die men sind tachii-
ger jaren hoopt te kunnen veragen
ot 0,30 DMkWh, AEG bouwt 0.a.
ook een solargeneralor voor de
zesvaarschool op Terschalling (50
kW)

Als buffer worden 2 accumulato-
renbatierijen mel een gezamenhjke
capaciteit van 6000 Ah dia in volge-
laden ioesiand benut kunnen wor-
den 1ol een ontladingsloasiand van
70%. De batterj is opgebouwd uil
antimoonarme  indusirie-accumu-
latoren, de afmetingen bedragen
10 = 10 m bij een gewicht van ca.
120 ton.

De koppeling mat hat openbans nedl
vindt plaats m.b.v. éen nelgesiuur-
de DC-AC omvormer die zodanig ks
| gedimensioneerd dal het maximale
vermogen van 300 kW in het net
[ kan worden gevoed, De omvormer
kan als gelirichier warden ge-
bruikt om in geval van nood de bai-
tarijen wit het ned te kunnen opla-
den. Bij een lang aanhoudende pe-
| riode van slecht weer kan op hel
openbara net worden overgescha-
| keld.

Schotelantennes
Volgens een 187 pagina's leflend
rapport van Inlemational Resourse
Developmeni Inc.. zullen er mear
dan 15 miljoan schotelantennes
voor de Direct Broadcast Satelile
{DBS) op da daken van Amerikaan-
s& huizen staan, Voor 1986 zullen
deze antennes een diameter hab-
ben van 2 tol 3 m tanwijl dit nadien
als gevolg van sterkere satalielen
0.75 tot 1,25 m zal bedragen. De
prijzen van daze antennes worden
voor 1930 geschat op 3 350 1ot
5 500.

Gezien de huidige prifzen van 5 ot
B dulzend dollar zullen alleen de
grotera kapitaalkrachtige badrijven
o komende Iwarg concurmente-

strijd kunnen overleven. Veel be-
| drijven zullan om daze reden over-
tod onderlinge samenwerking.

C, RCA, Western Union en CBS
zullen de vermoedelijke winnaars
worden voor hel DBS-systeem,
ean voorspeliing die s gebaseerd
op de verwachting dat er voor 1980
nigt meer dan 4 of 5 DBS-systamen
zullen zijn. Het rapporl beval een
volladige analysa van bultenlandse
DBS-systemen, communicatiesa-
telliaten en video afleveringssysla-
men alsmede san voorultbiik op
technieken en aangeboden dien-
Slan,

Inl.: IRD Inc., 30 High Sireet, Nor-
walk, CT 08851 USA (09)
2035666914

Communicatiebeurs

MNor-Com '83 is de naam van een
internationale tentoonstalling en
conferentie in Oslo, te houden van
3 tot 7 mai in hat teken van hat We-
redd Communicatie jaar.

Radio communicatie, mobiele tele-
foonsystemen, data- en leksiirans-
misshe, satelSelcommunicate en
de loekomstige rol van de lelecom-
municatis mbl de benodigoe

| energie daarveor, zullen aan de or-
| de komen in een forum door fabi-
kanten an importeaurs.
Op één van de themadagen zal de
rol van glasvezailechnieken in de
nabije loekomst worden bespro-
lean.

Inl.; ian Fair ticn,
PO box 130, Skoyen, N-Osio 2,
Noorwegen (03] 472553790,

Informatiedienst
voor Europees
goederenvervoer

Transpotel BV en Lioyd's of Lon-
don Press Lid. hebben sen over-
eenkoms! gesloten voor de geza-
menlijhe opzet van een Vidilel-in-
formatiedienst voor het goederen-
varvoel in Europa, Hil informiatha-
bestand van Transpoiel op het ge-
bied van de scheepvaart wordt
hierdoor uitgebreid met  bijna
20 000 . bladzijden”

Transpolel verzorgl nu afvaarien
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uit alle West-Europese havens,
alsmede de posibes wan 22 D00
schapan in de gahele werald, de
condities van buitenlandse havens
en informatie ower scheepvaartli-
mien en tarieven. Binnenkon zal ook
de luchtvrachtsector in het informa-
tiepakke! worden OpQEnoMEn
Transpotel blifft zorgdragen woor
di informatie over hal vervoar over
de wag, per rail an ovar waler van-
it de Mederlandse havens, de ax-
pediteurs. de internationale grou-
pagediensien an de actualiieden-
rubriek. Lioyd's neemi de ovenge
informatie owver hat vervoer per
schip voor zijn rekening.

' Specificaties voor compact disc

moederband

Philips en Sony habben de details
uitgewerki voor masier fape speci-
ficaties voor de produktie van com-
pact discs, die aan de platenindus-
trie zullen worden aanbevolen. Heatl
~Compact Disc Digital Audio Sys-
fem" zal begin 83 op de Europese
markl verschijnen en is nu hat
meest geacceplesrde dighale au-
dio disc systeem vanwege de een-
voudige bediening en de goede ge-
lubdskwalitast.

Als een platenmaaischappl] zin
compact discs door ean anders
maatschappl] wil laten vervaardi-
gen dan waordt hael programmama-
teriaal gewoondijk op een band aan-
geleverd, de moederband. De
compact disc beval subcodes die
eenvoudige oegang fot het mu-
ziskprogramma mogalijk maken.

Derpe subcode data moel worden
gesynchroniseerd met de program-
madaté voor h#l persen van de
master disc, hetgeen het best kan

wannear subcode dala en muziak-
programma op &én band siaan,

Om dit mogedijk te maken is ar een
oCue-code” ontwikkeld wvoor de
subcode kanalen die heden ten da-
ge nodig zijn. Deze code is nu ge-
formuleerd in ean 3/d4-inch cassalia
master lape specilicatie, hetgeen
o&n belangrijke bijdrage zal zijn
voor de succesvolle samenwearking
tussen producsr an Maker van de
compact disc. Philips en Sony zijn
bezig hardware te ontwikkelan voor

bovengenoemds Cus-code.

Hoewael men verwachi dat het aan-
vaarden van deze spacihicatios hat
CD produktieproces zal siroomilij
nen, wil men e de nadruk op leg-
gen dat de 1oepassing volledsg op-
tioneel k5. Het is zeer belangrijk da
de platenfabrikarmten uiteeniopend
programmamateriaal kunnen ver-
werken, De master tape specifica-
tigs zullen op verzoek door Philips
of Sony worden geleverd.

Synfobase

Synfobase van AEG-TELEFUN-
KEN is een zgn. associatief data-
base systeem voor microcom-
puters. M.b.v. Synfobase hard-

| en software |s het mogelijk om

zeer efficiénte en gebrulksvrien-
delijke relationele databases san
te leggen, te onderhouden en te
raadplegen.

Tot nu toe konden relationele data-
bases allean m.b.v. spetiale sys-
team- en loepassingssoftware
functioneren op middelgrole en
grote computers. De Synicbasebe-
nadering brangt dit binnen hat be-
redk van de microcomputer. Daar-
woor is hal nodig dal hel mecrocom-
putersystoam is aangesiolen op
een zgn. hard-disk van het Winche-
stertype om over voldoende op-
slagcapaciteit te kunnen beschik-
ken. Die opslagcapaciteit gt in de
ordegrootte van enkele miljoenen
tekens, die veal snaller toaganke-

ljk zijn dan de gegevens van oppy
of diskatte.

Het is mogealik gagevens te onde-
nan an in compulerbestanden vast
e leggen, maar hel raadplegen van
dere bestanden geefl vaak probia-
men wannear hal gaal om gege-
wens die mel alkaar in bepaalde
woordurend veranderlijke relaties
staan. Hei Synlobase-sysieam
biedt een oplossing voor dit pro-
bleem omdal het zodanig is inge-
richt dat bij efaar horende gege-
VENS Zear snal Kunnen wardan op-
gespoord. Hoe die gegevens bij el-
kaar horen kan mel commando’s
wordan aangegeven en de ver-
langde infcrmatie is dan zeer snel
baschikbaar,

Agsociatiel 2oeaken kan mulkich-
mensionaal worden genoemd;
ipv. telkens een omvangrik be-
stand van begin o1 eind te doorio-
pen wordt een snelle doelgerichte
roskactie ondermoman.
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Leverancier van monitoren @ -

voor video en data display ]

a : ASPO (Finnvideao)
u : UNISOUND (Toei Musen Co.)
v : Victor Data Systems (JVC)

auwv
au
u
auwv
a
auv
au
a
auwv
a
au
au

v * "open frame" voor inbouw

au
a
d
u
uv
a
au
auwv
u

van pool tot evenaar: !

baggerschuiten 2
vrachiwagens

zeeschepen

fabrieken

bibliotheken

ziekenhuizen

computerzalen

laboratoria
viiegvelden '
olieplatforms ; ,

* monochroom

*RGB kleuren

* standaard resolutie

* hoge resolutie e

* hoge helderheid

* diverse soorten fosfor

* short retrace e
* lijn frequentie regelbaar :
* beeldfrequentie regelbaar

* bestand tegen sterk trillen
* beschermd tegen hoge vochtigheid { ;;
* in behuizing ; ity

* zwart niveau clamp

" dynamische focussering '
" moving frame tegen inbranden

* flat faced CRT voor fotografie

* direct-etch non-glare

* bonded anti-reflex filter

* composite video

* gescheiden sync.

" eventueel volgens uw signaal spec.

Snelle levering, vaak uit voorraad

T t Leverings- en betalingscondities in onderling overleg
E racu F. Roosevelllaan 57 4818 KB Breda NL 076-222660 tlx.: 74387
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In het Sperry Researcheanirum fe Sudbury, VS, word! sen sterk vergrool
beeld van sen compular-recorderkop weergageven via een ielevisismani-
tor. Men meeat magnetische velden op ean afstand van minder dan 0,25 nm
iol de kop, walke varrichting deel uitmaak! van hel onderzoek, dal tof doel
heefl de prestalies van magneetschifven en opnamekoppen fe verbelteran

Strop van honderd
miljoen

Thorn-EMI In Engeland en ook
Genaral Electric in de VS hebben
besloten zich volledig terug te
trekken ult de VHD-beeldplaten-
produktie. De strop hierdoor bij
Thorn-EMI bedraagt bljna hon-
derd miljoen gulden.

Thom-EMI behoorde met GE, JVC
&n Matsushita 1ot een combinatie
van bedrijven, die voor de Verenig-
de Staten de produktie z2ou verzor-
gen van VHD platen. JVC is nu de
enige nog die plannan zou hebben
voor de voortzetiing omdal Matsu-
shita zich door het ferugtrekken
van Thorm-EMI en GE geawongen
ziet ook af te zien van verders deel-
name in het Amearikaanse project,
Ongatwiffald iz het voondurends
uitstel van de introductie van YHD
voor da consumentenmarnk! door
JVC, corzaak van dit fiasco.

Philips, die inmiddels met lasenvi-
sipn zowel in de V5 als in Engeland
en Duitsiand op de markt is, krijgl
door deze ontwikkelingen een nigl
te onderschatten voorsprong.

| ZAKENNIEUWS

Vanaf 1 januari 1883 heell de firma
Acoustical te Konenhoal (postbus
8. (035) 61614) de alleervenegen-
woardiging van Orfofian voor de Be-
nalux varworven. De verkoop zal
plaatsvinden wia geauloriseerde
Orofon-dealers; de garantie en
sarvice van reeds geleverde Or-
tobon alemaenten wondt door Acou-
sical overgenoman

Fiuke (Nederiand) BV is verhuisd
van Maarssen naar Tilburg, Fluke
MNededand is het verkoopkantoor
en sandce-laboratorium voor de
MNederlandse mark!. Fluke (Ho-
land) BY, ook gevestigd in Tilburg,
maar op ean ander adres, 5 hel
Europese hoofdkantoor, waar e-
vans maar dan de heift van afla in-
strumenten voor Europa wordt ge-
assamblearnd

Het nieuwe adres van Fluke (Me-
derland] BV is Gasthuisning 14
5041 DS Tilburg, posibus 115
5000 AC Tilburg (013) 352455, tx
526883

Alr Parts International BY heeh
de veriegenwoordiging voor de Be-
nelux verkregen van EMC Techno-
fogy Inc/USA. Tot hel programma
van deze fabrikant van passieve

microgolicomponanian  behoren
0.4, SMA steakverbindingen med
flensmontage met wverwisselbare
pencontactan, | Pill" stripline com-
ponéntan: chipterminabions en
weerstanden mel dunne- of dikke-
filrm-alemant

Inl.; Air Paris, Alphan aan dan Rim
Q1 720) 28300,

Geveke heeft de exclusieve verie-
genwoordiging verkregen van het
programma Ralcable connecioren
an flatcable van Amphenol - Tuche!
Eleciranics

inl.: Geveke, Amsierdam
5829111

(020)

Rodelco s aangesield als officiale
imporeur van Tandon Conporalion
in Chatsworth, Californié, Hat leve-
ringsprogramma omvat 5,25 an 8
inch Noppy &n hard disk doives voor
Inbouw

i Rodelcn, Postbus 296
22680 AG Rijswilk (070) 895750

De Benelux wvertegenwoordiging
van de industnal Proces Group
(Barber Colman Indusirial Instry-
mants) is sinds 1 aoktober |1 in han-
den van Air Parts International
BV, Barbar Colman is fabrikant van
hoogwaardige instrumentatie- en

ELEKTRONICA 832 9

besturingsaysiemen voor de in-

dusiria

Inl.; Air Parts int, BV, Posibus 2535,
2400 AG Alphen a'd Rijn [01720)
43221

Klaasing Electronics heeft sinds
kol de Nederlandse verlegen-
woordiging van hel fabrikaal Sier-
racin (voorhean Alpha Powar). Het
levaringsprogramma  bestagl it
schakslanda en lineaire voadingan
mel enkele of meervoudige uilgang
en vermogens ot 350 wat

inl.; Klaasing Elecironics BY, Be-
neluxweg 27, 4804 5J Oosterhout
(01820) 51400

Stock Control in Uden heefi er
twea vereganwoordigingen bij, nl.
die van pnmerdabrikant Datapro-
ducts USA en van Century Dala
Systerns, fabrikant van pack dri-
ves, winchaster drives an lixed an
removable disk drives

inl.: Stock Control [nternational,
Energielaan 7, 5405 AD Lden
(Od132) B555T

Keithley Instruments BV is ver-
huisd. Hel nisuwe adres luidt
Arkelsedik 4, 4208 AC Gorin-
cham (01830) 25577

AGENDA FEBRUARI

Tzl

Introductiecursus compulergetrulk

Daleicare BV,

Huis ter Heidewsg 28,
3705 L Zeist
(O3404) 21344

Rohlerdam

IAPY BE'B8 Workshop

Irital. Rothardarm
{010 14 81 22

Dusseldorf

On Line, Congres for Technical Communi-

cations, Videotax, Microcompulers, datanst-
warken an locals natwarkan [LAN'S),
postfach 100866,

D 5620 Velbert 1

(2051) 82048

tx; BSS7500

] Amsierdam

Power Applikatie Seminar

Texas Instruments,
Hogehilweg 19,

1101 &8 Amsitergdam
(020) 56 02 911.

Kaulan

Damotachnika

KainMasse
posifach 210 760.
D 5000 Koin 21
(221) 8211,

Ix: BE73426

11 13 Toronto

Small Business Computers

Indusirial Trade Shows of Canada
20 Butterick Road,

Torarto Ondaric MEW 328

{416) 2527791

22 .. 24 Eincghowven

8000 Intensive Workshop |

Business Traiing Senvices Infemational

a8v.

(0400 1234068

28 .3 Fotterdam

MCS 51 Workshop

Irfel Rotterdam,
a0 149122
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2 Nieuwe manieren

kosten te drukken

bij het digitaal foutzoeken.

HP 5005A Signature Multimeter.

Foutzoeken in microprocessor-schake.
lingen was voor de komst van signature
analysis (5.A.) een tijdrovend en kosthaar
werkje. Nu is dat anders geworden

Want met 5.A. heeft elke complexe bit
stroom zijn eigen unieke, hexadecimale
"signature”. Hetopsporen van fouten vraagt daar
door slechits minimale trining. En het werken
wordt er aanzienlijk mee versneld

De HP S005A Signature Multimeter breng!

u nu nog ‘n hele stap verder. Het is namelijk de
combinatie - in &&n compact en lichtgewicht ge
heel - van cen snelle signature analyzer een DMM,
een tijdinterval counter en een logic probe

Dankzij die veelzijdige combinatie is het
snel opsporen van foute componenten nu
nog eenvoudiger. Zowel tijdens het produktie
proces als bij dgr_‘ service

De HP S005A Signature Multimeter geeft
5.A. een nicuwe dimensie met extra ¢igen
schappen als: vooringestelde logische drempels
voor TTL, ECL en CMOS, variabele drempel
(+ 12,5 ¥} en een klokgequalificeerde signature
analysis modus. Maar ook een 20 MHz klok
frequentie, gecombineerd met een 10 ns star
tijd voor snelle logic. De HP S005A laart zich
makkelijk overal meenemen: gewiche slechis
3,5 kg, Prijs f9716,-"

()

HEWLETT
PACKARD

HP 5001A Microprocessor Exerciser.

Van de mogelijkheden van 5 A. kunt u no
profiteren, zelfs als de apparatuur die u gebruik
er niet voor is ontworpen. U hoeft alleen maar
de microprocessor van het betreffende board
aan te sluiten op de nicuwe HP 5001A Micro
processor Exerciser. U verbindt de HP 50014
met een plug aan de processorvoet en gebruikt
dan de ROM om test stimules programma's te
dragien. De 51 afronderlijke 5. A. stimules
programma's maken ecen optimaal gebruik van
de microprocessor evenals de bussen, en de
ROM, RAM en I/O circuits. De verkregen
signatures kunt u nu gemakkelijk controleren
met Hewlen-Packard’s HP 5004A of HP 5005 A
Wiidr u uw produkt ook wilt testen

D HP 5001 is nu al beschikbaar voor de
HP 6800 microprocessor - de HP 8085 en ZB()
Prijs van de HP 5001 Microprocessor Exerciser
vanaff 3123 -*

Hewlet-Packard Nederland BV, Instruments
Product Group, Tel, 020472021 of 010-516444

" Prijs excl. BT prijswijrigingen voorbehowden
----————-—-——-------1
| COUPON CECRE
I Zend mij nadere informatke over I
kostenbesparing bdj digitaal foveeecken met de
' HF 5005 A signature Mulometer I
‘ HIF SO0 Mcroprooessar EXenciser I
I (S aankroisen welke informatie wordt verlangd I
| Maam:— - |
l. Fun I — I
: BHedri] B I
Adres = I
} Pasic — Plaaws: —_— :
I Telet _— — — l
I Zenden aan: Hewlett-Packard Nederland BY, Anfwoord I
] nummer 57, 1180 VB Amstehveen (goen postzcge I
| I
| [ ]
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Signaal Monitoring en Signaalvorm Vergelijking. Permanente Data-Opslag en
Daia Opslag. Micolet Oscilloscopen vergelij- XY Recorder/Plotter-uitgang.
MNicolet Oscilloscopen kunnen ken een levend- of opgenomen Micolet Oscilloscopen bewaren
meer kanalen monitoren en signaal met een eerder opgeno- uw signalen op een ingebouwde
bewaren met pré- en post-trigger men fenomeen. floppy disk voor latere bestu-
informatie. dering of nabewerking.

alllsmis

Expansie, Resolutie en XY Display. Dvigitale Inierfaces.
Nauwkeurigheid. Micolet Oscilloscopen kunneén Micolet Oscilloscopen kunnen
Micolet Oscilloscopen kunnen signalen als funktie van elkaar worden gekoppeld aan compu-
signalen expanderen tot 256x, weergeven, zowel van levende- ters of tafel rekenmachines.

met een resolutie van 15 bits als ook van eerder opgenomen {In dit voorbeeld een vergelijking
en een nauwkeurigheid van verschijnselen. van &én levend signaal met door
0,2%. de computer getekende limieten)

VERGELIJK DEZE
EIGENSCHAPPEN

Bel of schrijf voor:
- korte levertijd informatie
- dokumentatie

MET ELKE ANDERE - evoliektie
OSCILLOSCOOP! in de Benelux naar:
NICOLET

INSTRUMENT BV

afd. Test en Measurament
Antwoordnr, 3 3860 VE
Hoevelaken 03495-36214
MNederland

HICOLET
an |NSTRUMENT
BV

: i :
Nicolet Oscilloscopen
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Dan hebben wij met onze AD5010KD en
ADB020KD de oplossing voor U in huis! Onze
AD6020KD is een 6-bit, 50 MHz monaoli-
tische analoog-naar-digitaal omzetter in een
16-pens keramische dual-in-line behuizing.
Met onze ADS0T0KD gaan wij echter nog een
stapje verder en bieden U een 100 MHz om-
zetter met een 6-bit resolutie.

Beide ADC's hebben wij uitgevoerd met gen
"overflow"” uitgang zodat U met 2 omzetters
in cascade een 7-bit en met 4 ADC's zelfs een
8-bit resolutie kunt bereiken.

Kortom, onze ADS010 en ADB020 zijn twee
snelle, veelzijdige en tevens laag geprijsde
componenten,

Prijs: ADSOTOKD Hfl. 864 -/Bfr. 15.312 (1-9 stuks)*
ADBO20KD Hfl, 396 -/Bfr, 7.008 (1-9 stuks)

* Gebaseerd op 1 U.S. dollar is Hfl, 2,71/Bfr. 48

TSR T T e R
Ll

E—————
I Stuur mij complete informatie over de :_ |
BON AD5010/6020
] : R
Fai...... NS . | | 1
T L R T ;
R o < 1 1 1+ | SO
T,
Ban in enveloppe zonder postzegel naar i
Analog Devices Benelux, Antw. nr, 18, 4800 WB Qosterhout. |

E——————————. e~ o =
r

TOEPASSING VOOR EEN
50 OF 100 MHZ MONOLITISCHE

ANALOOG-NAAR-DIGITAAL OMZETTER?

Typical Circuit — 5Bt Operatio

- =

Eigenschappen:
# Secan frequentie : 100 MHz (ADS010]
& Lineariteit 4+ 1/4 L5B
s Opgenomen
VErmogen : 450 mW typ

# ECL compatibele digitale in- en witgangan
e Gebruik van 5/H versterker overbodig

ANALOG
DEVICES

Benslunweg 27, 4 51 Oowterhowr, tel,- 01820 - G1080, telex | 54847
Machelurteenweg 156, 2000 Anvwerpen, tel, . 03 . ZX74603, telex : JFDG0.

e == -
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Wescon ’82 brak
opnieuw records

Vestigde de vorig jaar gehouden Weslern Electronic Show and
Convention — zoals de Wescon voluit heet — met 55 000 bezoekers
een nieuw record, dit jaar was het weer raak: de van 14 t/m 16
september gehouden Wescon ‘82 trok maar liefst 82 000 bezoekers
De tentoonstelling werd dit jaar gehouden in het Anaheim Convention
Center en omliggende , Disneyland-hotels", en kan — mede gezien
het omvangrifke lezingenprogramma (170 lezingen) en aantal stands
(1464) — zonder overdrijven worden bestempeld als , America’s

largest hi-tech exhibifion ",

In het navolgende is een
mﬂﬂ“ﬂﬂl produkten die ti
de Wescon werden geintrodu-

ten over te maken op gironummer
4181374 L.n.v. KTT additionele activi-
teften, Deventer, onder vermelding
van ,,Wescon" en het/'de betretfende
M}.

m huhﬂrdﬁﬂtw*

door ons een

kaart of hlmlﬂnql.uhllumﬂlt
adres Is:

MEET- EN TESTAPPARATUUR

De Fluke 2280A wordl aangeprezen als
ean nisuwe manier voor het oplossen van
ingewlkkelde dala logging-problemen. Het
apparaat heeft in de eenvoudigste uitvoe-
ring 20 ingangskanalen, maar dat aantal
kan worden uitgebreid tot maar liefst 1500
kanalen. De ingangsunits, voorzien van
aen A/D-omzetter kunnen tot op 1 km van
hat apparaat worden geplaatst. Het format-
teren an bewerken van de data wordt ver-
zorgd door een 128 Kbyte operating sys-
teem, ondergebracht in ROM, dat boven-
dien een groot aantal lineariserings- en re-
kenfuncties bevat. Haet geheugen voor de
opslag van data is standaard 32 Kbyte,
maar kan d.m.v. een cassetieracorder wor-

Afb. 1. De Fluke 2280 data logger beschikt
over max. 1500 ingangskanalen

den ultgebreid tot 500 Kbyte. (codenr.:
M1). De Fluke 9020 A is een intelligenta
.microsystem troubleshooler”, voorzien
van een full-duplex |[EEE-4888 interlace.
Hel apparaat is speciaal bedoeld als tester
vioor microprocassorkaarten. Met één druk
op de Kmop kunnen automatisch RAM,
ROM en I'O-registers worden getest. Inter-
face-pods zijn leverbaar voor microcompu-
terkaarten, gebasesrd op de 6800, Z80,
8085, 6502 en 9900. Urbreiding van deze
serie volgt spoedig. (codenr.: M2).

Ab. 2. De 8506 digitale AC-matar

ELEKTRONICA B32 13

Vioor de nieuwe handmulfimeter model
BOGOA ontwikkelde Fluke een speciaal IC,
de zgn. Measurement Acquisition Chip, die
samen mel ean 4-bit CMOS microproces-
sor de complete besturing van het appa-
raat verzorgt. De 4 1/2 digit multimeter is in
staat tot het uitvoeren van _ true rms”-me-
tingen, zZowel van sinusvormige als van
nigt-sinusvormige signalen tot 100 kHz,
frequentiematingen tol 200 kHz, wear-
standmetingen tot 300 ohm. Bovendian
kan elk willekeurig signaal worden opge-
slagen an gebruikt als positieve of negatie-
ve referentiewaarde. (codenr.: M3).

Dat Fluke ook op het gebied van kalibratie-
&8n precisiemeatapparaluur een woordje
measpreakt, ward getoond met da intro-
ductia van drie nieuwa modelian op dit ge-
biad, Da B506A is een digitale AC-meter
waarvoor ean 90 dagen specificatie wordt
gegeven van 160 ppm over ean tempera-
luurbereik van 18..28 “C. Tol de uitbrei-
dingsmogelijkheden behoren DC- en weer-
standmeetmodulen en diverse interfaces
zoals een |EEE-488, RS232 en parallel.
icodenr.. M4d),

Ter varnvanging van de standaardcellen in-
troducearde Fluke de model 7324, een 10
volt galijkspanning-raferentiebron met een
tamperatuurspecificatie van 18..28 °C,
Ook uitgangen van 1,0 en 1,018 volt zijn
aanwezig. De stabiliteit bedraagt 0.5 ppm,
E‘Hég]arandawd voor 30 dagen. (codenr,
Tenslotte de model 5440A Direct Vollage
Calibrator, met bipolaire uilgangsniveaus
van 100 nV...1100 V. De stabiliteit is beter
dan 1 ppm bij een max. uitgangsstroom
van 25 mA. (codenr.: ME).

Afb. 3. De Fluke 54404 | [vrect voltage cal-
bralor”

Ballentine Laboraiories loonde een 5 1/2
digit programmeserbara muitimeater voor
.Irue rms"-wisselspanning/stroom- en ge-
lijkspanning stroommating. Ook relatieve
metingen kKunnen worden uitgevoerd
m.b.v. een referentiesignaal, dal weliswaar
uit een externe bron moel worden betrok-
ken. Verdere specificaties: aulomatische
instelling meetbereik, mogelijkheid tot al-
standbediening van alle belangrijke bedie-
ningsfuncties, paralielle BCD-uitgang van
de display-data, instelbare responstid,
laagdooriaat-filtering. (codenr.: M7)

Interstate introduceerce een tweelal pro-
grammeerbare pulsgeneratoren, de mo-
dellen 2021 en 2021 DS, De model 2021 is
een 1-kanaals 20 Vit'50 MHz generator
met instelbare stijg/daal-tijd vanal & ns. De
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Afb. 4. Baileniine's programmeerbare muih-
malar.

model 2021 DS is een twee-kanaals gena-
rator die uitgangspulsen aigeefi tot 40 Vit,
Unigk bij de Interstate-generatoren is de
automatische kalibratie van frequentia,
spanningsniveau, delay en pulsbreedie.
Een IEEE-488 interface maaki besiuring
door een controller mogelijk. (codenr.: MB8)
Ook nieuw van Interstate is de FB0-sere
goedkope funciiegenaraforen met de vol-
gende specificaties: frequentiebereik
0,002 Hz.5 MHz, digitale uitlezing,
sweep, AM- en FM-modulatie, symmetrie-
instelling, trigger-, gate- en bursimode. De
mogelijke gothvormen zijn sinus, blok, drie-
hoek, puls en zaagtand. (codenr.: M3).

Grotendeals gespecialiseerd in puls- en
functiegeneratoren is de firma Exact Elec-
tronics, die tijdens de Wescon een aantal
interessante modellen introducearde.

Afb. 5 Het topmodel wit de nisuwe sene
mewal- gn festapparalen van Exact is gen 20
MHz pulsfunctiegenaralor, de mode! 628

Het topmodel is de 628, een programmeer-
bare functiegeneralor, voorzien van een
IEEE-488 interface, met ean frequentiebe-
relk van 0.001 Hz...20 MHz, digitale uitle-
zing van frequantie, einde van de sweep,
markerfrequenties, amplitudes, enz. Bij-
zondere eigenschap van de model 628 is,
dat het apparaat naast sinus-, blok-, drie-
hoek- en pulsvormige signalen, ook ean
haversinus en haverdrishoak kan genere-
ren (resp. een burst van een halve sinus en
halve drishoek). Verdere specificaties Zijn
30 Vi uvitgangen; 15 ns stijglijd; TTL- en
ECL-uitgangen: automatische kalibratie:
counted, gated en stepped sweep, sweeap
and hold; driehoek sweep. De verkoopprijs
in de VS bedraagt § 2695,-.

Eveneens hel vermelden waard is de mo-
del 5020D/DA, een funcliegenerafor met
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aan IFBqu;&;ﬁliﬂb-ﬂlEIk v-a.n 0.001..5 P.mz. _bls]kt de voeding vaak de sluitpost van de

digitale uitiezing van frequentie en sweep-
einde, en de mogelijkheid om als frequen-
tieteller te worden gebruikt voor ean extern
signaal.

Tenslotte noamen we nog de model 524D,
@an combinatia van ean 40 MHz pulsgans-
rator, @an 20 MHz functiasgenaralor en een
100 MHz frequantiatallar, {codenr.: M10)

Kode Inc., gespecialiseerd in testappara-
tuur voor digitale systemen, toonde da zgn.
Time interval Analyzer, madel 100 A, Dit
apparaal kan worden ingezet bij zowel hat
ontwerpen als testen an foutzoeken van
band- en schijvengeheugens, Zelfs bij de
fabricage kan de 100 A nuttige diensten
bewijzan, dank zij een |EEE-488 interface.

Aft. 8. De Kode inc. e interval analyzer,

Het apparaal werkt voigens de puls-inter-
val meeattechniek an spoort fouten op als jil-
ter, bitverschulvingen, asymmetrie e.d
{codenr.: M11).

B&K-Precision'Dynascan Corp. toonde
haar complete lijn meel- en testapparatuur
met als noviteit een vier-kanaals oscillo-
scoop die over de gehele bandbreedte van

| 100 MHz een gevoeligheid heeft van 1 mV/

div. Bovendien kent dit model 1590 een
zgn. ., \V-mode” waarin vier ingangssigna-

Afb. 7. De modal 1590 van BAK-Pracision is
ean vier-kanaals oscitoscoop die over de ge-
hele bamdbresdie van 100 MHz aan gevoslg-
heid healt van 1 myidiv

len, die qua frequentie geen relatie tot el-
kaar hebben, loch gesynchroniseerd kun-
nen worden weergegeven. Ean tweevoudi-
ge fijdbasis met aparie iriggersecties
maaki het mogelijk de 1590 als twee 100
MHz scoops te gebruiken. (codenr.. M12).

GOEDE VOEDING MOET

Mel name bij microcomputersystemen

produktiebegroting te zijn. Veelal voldoeat
de voeding voor de computer in de stan-
daarduitvoering., maar bhjkt hij, bijvoor-
beeld bij uitbreiding van het geheugen, et
genoeq vermogen te kunnen leveran, Dok
tildens de Wescon bleek dal diverse bedri)-
wven zich met dit probleem zijn gaan bezig-
houden; het aantal , voedingsstands” was
dan ook niet gering. Enkele opmearkalijke
produkten:

Afb. 8. De niauwe sere geschakeide voedin-
gen van ACDC.

— Een serie schakelende voedingen van
ACDC electronics met uitgangsvermogens
van 80, 120, 160 en 220 watl, en uitgangs-
spanningen van 5en 12 volt, Deze ,,AM ul-
tra-frama”-sere is speciaal bestemd voor
voeding van mini‘microcomputers, prin-
ters, procesbesturingssystemen, winches-
ter en fioppy disks e.d. (codenr.: V1)

— De EHV-150 is een nief-onderbreekba-
re DC-voeding van Tl electronics, speciaal
besternd voor de voeding van computar-
systemen en winchester disks. De back-up
capaciteit bedraagl 1,5 uur 1ot & minuten
afhankelijk van de belasting. De voeding
heeft vijf vitgangen: 5 volt (25 A) en 24 volt
(8 A) an dne uitgangen mel spanningen
tussen 1.2 en 40 volt, afthankelijk van de
wensen van de klant

- De GPM-P van TIl electronics is een
voedingsmonitor die te lage of fe hoge
spanningen, spikes, HF-ruis e.d. detec-
leert. De waargenomen onrechtmatigheid
wordt, voorzien van tijd en datum uitgeprint
via een ingebouwde printer, (codenr.; V2).

- Een soorigefijk apparaal, maar boven-
dien woorzien van een eigen niei-onder-

Afb. 9. De voadingsmonilor van Frankhn Elec-
tric.
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breekbare voeding, is de Model 3600A Po-
wer Line Disturbance Monitor van Franklin
Electric. (codenr.: V3).

- General Power Systems foonde de
GPS-serie nisl-onderbreskbare voedin-
gen, leverbaar in een 90 an aan 200 watt
uitvoering en uitgangsspanningen van 120
of 240 VAC. De oplaadbare batterij heeft
een back-up capaciteit van 5 of 10 minu-
ten, athankelijk van het type. (codenr.: V5)

FLASH!

Een speciaal hooldstukje verdienen de
zgn. flash-converiars, waarvan er tijdens de
Wescon diverse wearden geintroduceerd.
Daarbij maakten vooral RCA en TRW nogal
ophaf over hun produkten.

RCA demonstreerde in een prototype van
een digitale TV een & en 8-bit flash AD-
omzelfer met een bemonsteringssnelheid
van 15 MHz, een enkelvoudige voedings-
spanning van 4...8 volt en een carrybil zo-
dat ze ondering kunnen worden gekop-
peld voor het verkrijgen van een hogare ra-
solutie. (codenr. F1).

rriew
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Afb. 10, TAW's flash-conveariar,

TRW ging nog verder en introduceerda
flash-converters mel bemonsterngsfre-
guenties van 20, 60 en zelfs 100 MHz en
woordbreedien van resp. 9, B en 6 bit.{ co-
denr, F2).

Een flash-converier werkl, in tegenstelling
ot de conventionele typen, volledig paral-
lel en beschikt derhalve over een grool
aanial comparaioren. Bij een n-bif omzetter
Zijndater 2"-1. Hetanaloge ingangssignaal
wordl vergeleken mel een relerantiespan-
ning, waama afhankelijk van dat resullaat,
een bepaald aantal comparatoren worden
geactiveerd. Achter die comparatoren be-
vindt zich dan een encoder (bij bijv. een 9-bit
omzetter is dal een 511 naar 9 encoder) die
het gewenste binaire uilgangssignaal le-
vert.

MINI'MICRO ‘82

Zoals gebruikelijk bij de Wescon, en trou-
wens ook bij de National Computer Confe-
rence wanneer deze in hat Anaheim Con-
vantion Center worden gehouden, was hel
aanbod van mini- en microcomputers en
aanverwante produkien ondergebrachl in
het viakbij gelegen Disneyland Hotel

Hoewel dit deel van de tentoonstelling aan-

zienlijk kleiner was, zowel wal batreft het
aanial standhouders als hat aantal bezoe-
kers, kwam hier toch het meeste nieuws
vandaan. Hieronder volgt een opsomming.

De nieuwe, compacfe bar code prinfer van
Interface Mechanisms Inc, (Intermec), is in
staat acht verschillende bar code symbolo-
gieén weer e geven. Bovendien kan de
model 8610 onder elke bar code twee re-
gels tekst! in drie karaktervormen afdruk-
Kan.

Andere novitelten van Intermec 2ijn de mo-
del 535, een barcode printer die direct kan
worden gekoppeld met een terminal en is
voorzien van de nodige software, zodat
ean zellstandige barcode print-eenheid
kan worden gevormd; &n de model 3410
barcodelezar, esn draagbaar apparaat
dat de informatia via ean RS232-interface
aan de computer doorgeaft. (codenr.: R1).

Afb. 11, De model 8610 barcodepriniar van
Infermac.,

Voor de reeks ZB singla chip microcompu-
ters kondigde Zilog een in-circuit emulator
aan, bedoeld om te worden gebruikt in
combinatie met een ontwikkelingssys-
teem. De ZSCAN-B biedt mogelijkhaden
als real time tracing, wee hardware break-

Afb. 12, De Z5CAN-8 i3 een In-clreuil emuls-
for voor de Zilog sere Z8B microcompuiers.
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points, single step e.d. De in-circuit emula-
tor beschikt over een R5232 interface en
een communicatieprotocol volgens Tektro-
nix hex-lormaat, zodat het apparaat In
combinatie met vele typen computers kan
worden gebruiki, mits deze beschikken
over een cross assembiler voor de ZB-co-
de. (codanr. R2),

Qantax, ean onderdesl van North Atlantic
Industries Inc., toonde da modal 7030 ma-
trix printardia, naast allariai mogelijkhaden
vioor hat afdrukken van tekst in vela kattar-
typen, regelbreadten &n karaktergrootien

\

Afb. 13. De model 7030 mairix printer haelt in
da grafische mode eaen oplossend varmogen
van 144 = 144 puntan par inch

over een grafische mode beschiki waarin
alk punt adresseerbaar is en ean oplos-
send vermogen wordi gehaaid van 144 x
144 punten per inch. (codenr. R3)

NWW Microsystems introduceerde aen
Sarial ramote control interface”™ die het
mogeiijk maakt om de Intal seria | en |l ont-
wikkelingssystemen op afstand te badie-
nen, gebruik makend van een directe ver-
binding (9600 baud) of san afzonderlijk
modem (300...1200 baud). De interace
voorziet in alle frontpanesl-functies van de
Intelleacs @n brengt, na controle van een
wachtwoord, san varbinding tot stand tus-
sen rlmt ontwikkelingssysteem en aen ler-
minal,

De ASCI swifch — waarbij ASCI staat voor
de naam van de fabrikant: Advanced Sys-
tems Concepls Inc. — is een softwaremalig
te besturen ,schakelaar” voor RS-232 of
Centronicstandaard verbindingen. M.b.v.
de software switch kunnen configuraties
worden gerealiseerd als: twee CPLU's mel
&én printer, @en CPL met een printer an
ean basldschermterminal, een CPU mel
twize beeldschermterminals, een CPL met
ean besidscharmterminal en een modem,
enz, (codenr. R4)

De ICD-178 is ean geheel op zich zaif
staande in-circuit emuwlalor van het fabri-
kaat ZAX, bestemd voor het testen en de-
buggen van systemen, opgebouwd rond
de Z80 of B0BS5. Enkele spacificaties: twee
RS232 imerfaces, 64 Kbyle RAM, 256
poortan, 21 commando’s, weergave in
hex- of symbolische codes.

Ean tweede ZAX-produk! dai tijdens de



Voor de
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verbinding...
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subminiatuur

D konnektoren

uit voorraad
Series voor industrigle toepassingen mel
8 - 15 - 25 - 37 of 50 kontakien met soldeer, krimip of
wire-wrap aansluiingen. Bijpassende vergrendelingen en
KADPEN voor haakse- en rechie kabelinvoer

Een komplee! programma met diverse
kontaktkombinaties onder andere coaxkonta h|[~rn n
uitvoenngen volgens MIL. C. 24308, waarvan diverse
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Daarnaast een professioneel
programma |C voeten, kristalhouders,
transistorhouders, mounting pads,
wirg-wrap pennen, DIN konnektoren,
experimenteer borden, :
printgeleiders, ladhouders voor
paneel & printmontage, test clips
voor IC's en
programmeerstexkers.

En dat alles scherp geprijsd en snel leverbaar, veelal
uit voorraad!

DATAPEX electronics by

Harepad Bad 4825 AV Breda
Postbus 6820 4802 HY Breda
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H== Op Amps met
POWER

De hybride power op amps van Apex vormen de
ideale oplossing voor alle problemen wat betreft het
schakelen van grotere vermogens, het sturen van
muotoren, het voeden van transducers, het maken van
programmeerbare voedingen of afbuigeenhedean atc,

Enige gegevens zijn:

o Stromen tot 154

o Spanningen tot 300V
Het tospassen van Apex operationele versterkers o Ingebouwde thermische beveiliging
vereenvoudigt niet alleen de schakeling maar werkt
mede door de scherpe prijzen kostenbesparend.
Vraag uitgebreide specificaties aan via infonummer,
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PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

KLARSING ELECTRONICS BY.

BENELUXWEG 27, 4804 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400 TELEX 54538

INFORMATIE - AANVRAAG
Wij sturen U dokumentatie over de door U omcirkelde onderwerpen,
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ontvangt U dan de betreffende
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Mieuvwesmededeling
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Plaats mij op Uw mail-lijst  Ja/Neen

Maam bedrijf:
T.a.v.:

dienstverlening van Klaasing
Electronics en Analog Devices

en beoogt de geinteresseerde lezer
snel van informatie te voorzian,
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[TIIL] STRANDARRD
METAALFILIMWEERSTANDEN

De kostprijs van Uw produkt kan omlaag door weer-
standen gunstiger in te kopen, de kwaliteit omhoog

door koolfilm te vervangan door metaalfilm.

De weerstanden kunnen geleverd worden op tape in

Infomwmmen &

De standaard metaalfilmweerstanden van Union, doos, in bulkverpakking, of op tape op rael.

1/4 Wart, 59/0, 50 ppm, maken qua prijs en specifi- Stuur ons Uw weerstandsbehoefte en wij maken U
catie het gabruik van koolfilmweerstanden zinloos. een aanbieding die klinkt als een kiok.

Tevens heeft Union metaalfilmweerstanden 1/4 Watt, Ook voor kleiners verbruikers zijn de prijzen zeer
19/a - 50 ppm voor zeer scherpe prijzen. interessant.

Van beide series is de E24 reeks leverbaar wit voorraad Oostethout.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

=4 KLARSING ELECTRONICS BV,

BENELUXWEG 27, 4504 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 5
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Af, 14. De in-gircuit emulator voor Z80 an
BOFS sysheman

Wescon werd geintroduceerd was de Mi-

crocommunicator 177 mark Ifl, een testap-

paraat mel mogelijkheden en eigenschap-

pen zoals. volledig ASCll-toetsenbord, 16

karakter regeldisplay, 32Kbyte te ANSI mi-

ni-cassetterecorder, 32 koloms printer en

PROM-programmer. De microcommuni-

cator is opgebouwd rond de ZB0 micropro-

cessor en kan de volgende test procedures

uitvoaren:

— opnemen/varzenden van data via een
RS232- of stroomlusinterface

— dumpen wvan EPROM-inhoud naar
cassatie,
editen van de informatie op cassetia;

— laden van de PROM-programmer
wanaf cassette, toetsenbord of commi-
nicatiekanaal

— afdrukken van EPROM-inhoud of bin-
nenkomende data;

— afdrukken van display-informatie,

codenr. RS).

De P1350 is een printer die, volgens Toshi-
ba, sen letterkwaliteit biedt van een daisy
wheel- of bolkoppnnter an de snelheid van
een maltrixprinter. Puur technisch gezien
gaat het bij deze . LefferPerfect pnntar
echter om een matrx-uitvoenng met een
printsnelheid van 100 karakters par secon-
de. Bovendien kent het apparaat een grafi-
sche mode, waarnn aan oplossend vermo-
gen wordt gehaald van 16 = 11 punten en

A, 15, Toshiba's LetterParfect printer.

12 karaktars per inch. De printkop bevat 14
pannean en de karakiersel bestaat uit 96 te-
kans. (Codenr. RE).

NETWERKEN

Van Ethernel — een communicatienatwerk
waarin computers met elkaar zijn verbon-
den — beslaal nu ook een glasveraluilvoe-
ring: Codenet. Dit netwerk is een produkl
van Codenoll Technology Corporalion en
heelt op het medium na, glasvezel in plaats
van coaxiale kabel, dezelide specificaties:
communicatiesnelheid 10 Mbit's, maxi-
mum afstand 2,5 km, maximum aantal
aansluitingen 1024, (codenr, N1,

Mational Instruments  infroducearde
MNET488-1, een . local area netwerk”, be-
stemd voor Unibus- of Q-bus compulers
van Digital Equipment die draaien onder
besturingssystemen als AT-11, RSX-11,
RSTS/E, Unix of VAX/VMS, Het netwerk is
opgebouwd met behulp van de reeds lan-
ger bestaande serie IEEE-488 interfaces
van Mational Instruments en biedt commu-
nicatiesnelheden van 250.. 500 Kbyle/s,
vergelijkbaar met de 4Mbit's van Ethernet
{codenr. N2)

Ook Movell Data Systems is zich gaan be-
Zighouden mal netwerkan, en introduceer-

| de NOLAN, een netwerksysleem waarin

24 [BM Personal Computers met elkaar
kunnen worden verbonden

Door gebruik (e maken van de nieuwe No-
de Processor is het bovendien mogelijk dat
Jdomme  terminals in het netweark worden
opgenomen, en zo gaan fungeren als inlel-
ligent CP/M-werkstation. (codenr. N3)

SEEQ Technology heeft sen Ethemnet-
controffer ontwikkeld op één chip. Daarbij

Afb. 18, Een Ethernel controfler o0 Sén oo,

heeft men gebruik gemaak! van ean zgn
Silicon compiler” die, aan de hand van
een baschrijving van de logische functies,
de chipstructuren genereert. De controller,
mel type-aanduiding 8001, is onderge-
bracht in een 40 pens behuizing, wordt ge-
voed uit een enkelvoudige 5 volt spanning
en voldoet voor 100%: aan da Ethemeatspe-
cificaties. (codenr. N4).

Voor Allos-computers en andere systeman
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dragiend onder hel besturingssysieem
UNIX/XENIX is er sinds kort Altos-net, een
netwerk dat compatibel is met zowel Ether-
nel als hel X-25 protocol. Altos computers
Zijn opgebouwd rond een BOBE CPU, een
ZB0A processor voor de |/O-laken een BOBI
voor de communicatie met schijfgeheu-
gens en een B0AT rekenkundige processor.
(codenr, N5).

MICROCOMPUTERSYSTEMEN

Onder het motio , tomorrow’s computers
today” toonde Cromemco op haar stand
een groot aantal nieuwe produkten, De
hootdmoot werd hierbij gevormd door de
C-10 personal computer, die nu — met al-
les er op en er aan — leverbaar is voor
% 1785. En dat ,.alles” is dan de CPLU zelf
met ZBOA, 64 Kbyte RAM, RS232 interfa-
ce, parallel poort en modem, een losstaand
toetsenbord, 12 inch display (25 regels x
BO karakiers) en een twee-zijdige double
density floppy disk drive.

Alb. 17. Da C-10 parsonal computer van Cro-
MEmeo.

Deze opmerkelijke pnjs/'prestatie-verhou-
ding kon worden bereikt door gebruik te
maken van een aantal custom-design IC's,
waardoor het corspronkelijke aantal IC's
van 105 werd teruggebracht fot slechts 45.
Andere nieuwe Cromemco-produkten zijn
kaarten voor S-100 bus systemen: een
CPU-kaart, 64Kbyte RAM kaart, data con-
varsia-kaarten (A/D- en D/A-omzetters), C-
MET kaartan (C'MET is het Cromemco lo-
cal area network ), iInterfacekaarten met se-
rig- @n paraflelpoontan, terminalinterface-
kaarten, enz. (codenr. C1).

Bestemd voor opname in een VME-bus-
systeem, een gemeenschappelijke ontwik-
keling van Philips/Signetics, Mostek, Moto-
rola, Thomson en National Semiconductor,
introducearda Signatics vier kaartan: aan
256 Kbyte geheugen, een disk confroller,
een 68000 CPL en een systeem controller
(codenr. C2)

Rockwell immert nog steeds actiel aan de
weg met haar AIM-65 computer. o is de
.-Single board” uitvoering nu leverbaar als
model 500, een complete computer voor-
namelijk bestemd voor test- en meeltdosal-
ginden. De computer heeft een ,inge-
bouwde” programmeertaal, naar keuze
BASIC, FORTH, 6502 assemblytaal of
een combinatie van assemblytaal en BA-
SIC. Cok werd naar de AIM-65 ean geheu-



Kies uit de groowste kwaliteitsserie RF en uni
versele counters die er is. Wij bieden u meer dan
20 keuzemogelijkheden. De juiste, opmerkelijk
nauwkeurige en betrouwhare counter voor uw
meettoepassing is daar gegarandeerd bij. Welke uw
specificke eisen ook zijn.

Universele connter, laag in prijs.

n Kosten-effectieve keus in universele
counters? Neem de HP 5314A. Die meet [requenties
tot 100 MHz en tijdintervallen ot 100 ns en kost
nog geen F1700,

Nemen uw eisen woe, dan kunnen bijvoor
beeld de populaire HP 5315 A/B of HP 5316A daar
uitstekend aan beantwoorden. Deze bevanen een
speciaal door Hewlett-Packard ontwikkelde chip
voor 'n mectnauw keurigheid die u gewend was hij
veel duurdere counters
Geavanceerde counters voor veeleisende
toepassingen.

De geavanceerde universele counters van
Hewleti-Packard bieden u alle eigenschappen die
nodig zijn voor bijvoorbeeld het meten van
frequentiestabiliteit of IC-tijden. Laat dat soort toe
passingen maar over aan 'n counter als de
HP 5335A. Dran hebt u meteen ook de top van
onze counterlijn

Weergaloze apparatuur, waar het gaat om
supersnel totaliseren en frequenties meten. Maar
ook kunt u met reden kiezen voor de HP 5370 A
met gepatenteerde, op de fase te starten en op de

(éﬂ HEWLETT

PACKARD

Uzoekt cor.VVij hebben'm.

fase te stoppen oscillatoren. Deze bepaalt de
standaard voor tijdinterval metingen met maar
liefst 20 pico seconden single shot resolutie.

Vanzelfsprekend zijn de meeste counters van
Hewlett-Packard vitgevoerd met HP-IB.

Deze kunnen dan ook worden tocgepast in auto-
matische meet- en testsystemen.

Wilt u vrjblijvend meer informartie over de
grootste familie RF, universele, ¢.w. en pulsmode
microgolf counters ter wereld?

Vraag dan onze opmerkelijke brochure aan,
met onderstaande coupon. Of bel Hewlen-Packard
Nederland BY. in Amstelveen, 020-472021 of
Capelle a/d Ilssel, 010-516444

* Prijs excl. BT prijgwijzigingen voorbehouden

ey el

HEe

— ——————— ——— ___-'1

PR Mier slechis IEEE- 458, muay bardirare,
cirwcramrevniaatic wni ORclerstermning. De bortite weg
rasgtr comiilete meelsysiemen

1 COUPON E-1g-1 |
: Zend mij uw opmerkelijke counter :
i hrochure "
I MNaam = '
| Functic |
|1 Bedrijf/Instelling: |
I Adres I
I Postcodde: Pl;hil.h . I
: Teletoon :
I Lenden win: Hewlen Packard Nederand BV, Antwoord- I
I nummer 57, 1180 VB Amstelveen (geen postzegel) I
] |
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genuitbreiding getoond met capaciteiten
van 32Kbyte PROM of ROM, 16 Kbyte
CMOS RAM of een combinatie van BKbyte
CMOS RAM an 16 Kbyte PROM.

Ook geheugenkaarten waarin reeds soft-
Ware aanwezig is zijn leverbaar, zoals sen
BASIC-interpreter symbolische assem-
bler, PL/65 compiler, e.d.

Daamaast introduceerde Rockwell een |

ontwikkelingsapparaat, speciaal bestemd

voor het testen en debuggen van multi-pro- |

cessor systemen. Met dit ., Rockweall des-
ign cantar” kunnen tegelijkerijd vier micro-

Afb. 18. Het Rockwell Design Center.

processorsysiemen worden getest en ge-
debugged. Het RDC kan worden gabruiki
als zelistandige unit en als terminal voor
een Inel 151S5-1l ontwikkelingsapparaat.
(codenr. C3).

Corvus, een van de eerste fabrikanten die
een hand disk voor microcomputers op de
markt bracht, heeft nu ean ,, office of the fu-
ture” computer ontwikkeld, die 1ot de abso-
lute top van het microcomputergebeuren
behoort. Voor § 8985, — heelt men hat vol-
gende in huis:

— CPU met 68000 microprocessor

— 256 Kbyte RAM, uit te breiden tot 512

Kbyte
- twee RS232 interfaces

| Omninet local area network interface

vier uitbreidingsslot, Apple compatibel
klol/kalender met batterijvoeding

15 inch beeldscherm |, Ad-formaat”);
oplossend varmogen in grafische mode
720 » 560 punten

UCSD-Pascal

FORTRAN-TT

68000 assembler

lekstverwerker (Edword)

Logicalc

6 Mbyte hard disk (optie: 80 Mbyte
hardedisk)

- videorecorder back-up logica en soft-
ware,

I ka0 LA

Dynabyte toonde haar Monarch sysieem,
aen computer waarop maximaal 16 termi-
nals kunnen worden aangesiolen en met
een intermne geheugencapaciteit van max
1 Mbyie, De winchester disk capaciteil be-
draagt max. 76 Mbyte. De Monarch is op-
gebouwd rond een BOBE microprocessor,
terwijl een ZBOB (6MHz) de 1'O-taken voor
zijn rekening neemt. De B0O86 CPU-kaart
kan echter worden vervangen door een
kaart met een ander type processor, zoals
de Intel 286 of de BB000. Zowel B- als 16-bi
software is leverbaar, o.a. besturingssys-
temen als CP/M, MPM, QASIS en LINIX.
{codenr, C4).

Tot slot een inieressanie draagbare com-
| puter, de Courier. Dit apparaal bestaat uit
ean inklapbaar toetsenbord, een 9 inch
beeidscherm, twee 3.5 inch Sony micro-
fiopples en uiteraard de CPU zelf,
Die CPU beval een ZB0A microprocessor,
64 Kbyte RAM, twee AS232 interfaces. De
| microfloppies bieden een totale opslagca-
paciteit van 644 Kbyte. De Courer kan
worden uitgebreid door gebruik te maken
van STD-bus kaarten, eén vande meaest
gebruikte standaards in de microcompu-
terwereid. De computer draait onder CP/M

ELEKTRONICA 832 21

zodat een omvangrijk software-aanbod ge-
garandeard is, (codenr, C5).

SOFTWARE

Hoewsel een beurs als de Wescon daar
eigenlijk niat de ideale gelaganheaid voor is,
wearden ar toch enkele opmerkelijke soft-
ware-produkten aangekondigd. Daarbij lag
het accent op de nieuwe programmesarta-
len.

Zo wordt Modula-2 beschouwd als de op-
volger van Pascal. Hierbij speell ongetwij-
feid het feit een rol dat Modula-2, evenals
Pascal, is ontwikkeld door Niclaus Wirth
Werd de nieuwe programmeertaal begin
1882 al geintroduceerd voor de Apple ||, nu
is ze ook leverbaar voor de Apple 1, Xerox
B20 | en Il en de Tl model | en 771,
Modula-2 is bedoeld voor puur-technische
loepassingen en geell de gebruiker toe-
gang lot hel werkelijke machineniveau

| (codenr. 51).

Dok de programmeeriaal Forth stond nog-
al in de belangstelling. En, zoals dat vooral
bij programmeertalen gaat, er zijn alweer
diverse varianten van in omioop. Zo zagen
we Forth 1, polyForth, personalForth, Star-
tingForth, enz. Een firma die zich gehesl
mel deze programmeertal bezighoudt is ..,
juist: Forth Inc., in Californig

Nieuw waren in ieder geval een Forth-com-
piter voor de IBM personal computer en
voor de Tekironix ontwikkelingssystemen,
{codenr. 52)

Een opmerkelijke prestatie leverde Intel
door het complete CP/M-B6 operating sys-
teem onder e brengen op &én chip, de
B0150. Toepassing van deze chip maaki
het in principe mogedijk om computersyste-
men zonder schijvengeheugens te ontwik-
kelen, omdat de 80150 een blok RAM kan
definiéren en aanspreken alsol het een
floppy is. (codenr, 53)

Rohm Single In Line weerstandsnat-
werken; max 13 pins laag profiel,
toleranties 5 2en 1%, t.c 200 en

100 ppm; Rohm koolwaearstandan in
0.1, 0.25 en 0.50 W of de uiterst nauw-
keurige metaalfilm 0,1% 25 ppm wisar-
standen; Kwaliteitsprodukten voor
ongekend lage prijzen.

Telarax Nederland BV
Hoofdstraat 62 5683 AG Best
telefoon: 04998-74295

(ROHM SIL WEERSTANDEN EN NETWERKEN\

ROHM 'S WERELD GROOTSTE WEERSTANDEN PF{DDUCENT_./‘




National Panasonic
componenten

(<< 50 nsec.). Bovendien sipn de varistoren door een symme-
trische V-I karakteristiek zowel in DC als AC circuits toe te
passen voor spanningen van 18 tot 1800V,

Levering utt vaorraad.

Het uitgebreide programma componenten van National Panasonic
is toeg ﬂrm,}gd aan bet componentenprogramma van
Klaasimg Electronics.
National Panasonic staat borg voor topkwaliteit tegen aantrek-
kelijke prijzen, en omvat:
RADIALE EN AXIALE MINIATUUR ELCO'S,
De transient suppressors van National Panasonic vallen op door
bun witstekende rfm.’:Tfﬂg karakteristick en snelle stijgtijd
/

GOUDCONDENSATOR.

Een uniek produkt is de goudcondensator.
Daar een speciale techniek is men er in
geslaagd condensatoren te maken van 0,1
Farad tot 3,3 Farad (5,5V).

De goudcondensator is ideaal te gebruiken
als inc.k - up voor microprocessor gebeu-
gens. Het voordeel ten opzsichte van

Ni - Cad batterijen is o.a. gemakkelike
montage, gﬂ'n‘ jpr,' ciale laadprocedures,

en de goudcondensator beeft geen gebeugen
(veroudert niet).

Bovendien is de goudcondensator milieu-
wriendelijk en zeer aantrekkelifk in prifs.

3.3 Farad 5, 5V: Hfl. 13,40 per stuk (100 up).

VARISTOREN.

De transient suppressors van National Panasonic vallen op door
bun witstekende clam meg karakteristick en snelle stijgtijd

(< 50 msec.). Bovendien zijn de varistoren door een symme-
trische V-1 karakteristiek zowel in DC als AC circuits tore te
passen voor spanningen van 18 tot 1800V,

Levering uit voorraad.

Het National Panasonic programma omvat verder o.a. tantaal
condensatoren, buzzers, keramische condensatoren, weer-
standen etc,

Infonwmmer §

Wilt U meer weten over dit meer dan complete programma, bel of schrijf naar:

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

=4 RLAASING ELECTRONICS BV.

BENELUXWEG 27, 4904 5J QOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598




TEK TEST- EN FERFORMAMNCE
MEET INSTRUMENTEM WORTH THE NAME

Portable Oscilloscopes

.....

Voor electronisch meetwerk levert Tektroni maatwerk.

Type Band- Gavoelig- Twea- Vertraagde Bijzondere
breedte heid kanaals tijdbasis kenmerken

2335 la

2338 1R WHE T 2 my Ja Ja [ Ratln
J ¥ |
B 150 W E] R
200 MH; amv a Jevos
280 . ". 2 T
1G58 10HD WH2 5 mv a J rESLa 1 1
100 2 -. Ja | WIDET |
? v i il WHERES
ir i ; W) lgp
232 [ 500 KHz o v o
Geheugen oscilloskopen
AE8 . 100 M-z 3 e z
466 [ E = | WAL
ib4 4
434 } 107 tat
114 11 ge af A
TG [ 10 Wz I 2 jsd, De-sta

richtprijs excl. BTW: type 2213, 80 MHz fl. 3350,

Tektronix Holland N.V. mktmnix

Postbus 164
% 1 ?':I .hD Ead"‘.:l?'."ﬂ"]-':fr- DT TV T L LR
tel (D2968) 1456



versterking-per-kanaal
ontwerp?

uitvoerbaar!

U kent ongetwijfeld de ontwerpvoor-
delen van versterking-per-kanaal: sen
versterker achter elke transducer le-

nu economisch

De INA 10] maalk: dit ontwerpconcept
economisch haalbaar door een uniske
combinatie van prestaties en prijs te bie-
den. Deze robuuste, monolitische instro-
mentatieversterker biedt 028 uV/C
prestatievermogen, gelijk aan de baste
hybride ICs, maar wel tegen de lage prijs

nalen aanleveren met volledige nanw- dis u verwacht van zijn enkele-chip ont-
keurigheid! wWerp.
Il Rlﬂl ﬁllﬂ
LY Buns Mo inar ity CMRA Spacification
Initial &t 25°C s Tamp Current G =100 G =100 | Temparatuns
MODEL WV max u¥mC max | nA mas % P-P F5 max dB8 min oc
INATDVAM | +50 + % 12 1? 50 o.nar 108 =25 to +85
IHATOTBM 495 & aé;ﬂ #0185 11 30 0.003 106 -25 bo +BS
narorcm | s25- 8 | sg0s s 20 0.003 106 | -2510+88
natorsm | s25: 8 | .75 B | » 0.003 106 | -810+128
Deze specificaties zijn 100%
gegarandeard an geiest. BIJHR- m‘

Prijzen vanaf [ 45,- bij 28 stuks.

Met een echt drie OpAmp ontwerp en
dunne-film laser-afgeregelds weerstan-
den op een gemeenschappelijke chip,
biedt de INA 101 u san volledig 1 tot 1000

putting technology
to work for you

Burr-Brown International BV., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470690, Telex 13024.
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Galliumarsenide
afstemdioden

Verliesarm en lineair

Voor het afstemmmen van ontvangs!- of zendsystemen worden
tegenwoordig over het algemeen capaciteilsdioden (varactor of
varicap) toegepast. Deze bieden een goedkope mogelijkheid om met
een sfurende gelijkspanning de ontvangst- respectievealijk
zendfrequentie snel te wijzigen, bijvoorbeeld bij het opzoeken van
een nisuwe zender of voor aulomatische fijnregeling (AFC). Een paar
nadelen van de tot nu toe gebruikte silicium-afstemdioden zijn de
relatief hoge weersland en de niet-lineaire karakteristiek.
GaAs-dioden, die in dit artikel worden beschreven, bezitten betere

eigenschappen.

Een belangrijk nadeel van de varactor ten
opzichte van een mechanische afstemcon-
densalor is de duidelik hogere geliji-
stroomwearstand, die fol uiting komt als
ean te damping van de HF -scha-
keling. Ook de niet-fineariteiten hebban ean
storende invioed op hel afstemgedrag. Al-
hoewal de tegenwoordige varacioren niet
aan alle eisen voldoen worden ze op grond
van de bovengencemde voordalen toch
voor allerei viteenlopenda toepassingen
gabruikt, zowel in de professionele techniek

als in de gehals amusemanisalekironica. |

De door parasitaire verliezen gereducear-
de gevoeligheid van de HF -schakeling, res-
pectievelijk het verhoogde ruisniveau in de
ontvanger, moet echier vaak door loepas-
sing van zeer hoogwaardige transistoren
weer gedesaltelik worden gedliminesard.

TECHNOLOGISCHE VOORWAARDEN

Bij de fabricage van varaciordioden moet
als randvoorwaarden worden gelet op de
beweeglijkheid van de elekironen respec-
tievalijk de geleidbaarheid van het mate-
riaal en de doorsiag-veldsterkie in de half-
geleider. Bovendien moet het fabricage-
proces geschikt zijn om gedefinieerde do-
teringsprofielen te realiseren, overeen-
stemmend mel het gewenste C{U)-ver-

loop.

Dateringsprofialen voor een hyper-abrupte
capaciteit-spanning-karakleristiek kKunnen
worden vervaardigd door middael van pro-

. 1. Oscillatorschakeling mel varaciordiode
Elm.

£r Ru

I+
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figl-epitaxie, lonenimplantatie en diffusie
Terwijl in de Si-technologie ditfusie en im-
plantatie het meest worden gebruiki, wordt

Fig. 2. Osciltstorfrequentie (fresl en afsiemsisiheid 5 =
&) siliclurnvaractor mat 650 mil senewsarsiand,
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in de GaAs-technologie de voorkeur gege-
ven aan profielepitaxie en ionenimplanta-
tie. Principieal bied! compulerbestuurde
profielepitaxie de beste vooruitzichten om
een vooral bepaald doteringsprofiel ook in-
derdaad te realiseran,

De hier besproken nieuwe GaAs-varactor-
dioden werden bij AEG-Telefunken ver-
vaardigd mel behulp van een geprogram-
meerde gasfase-epilaxiemethode. In het
volgende worden de voordelen ten opzich-
te van de tot nu toe gebruikelijke Si-dioden
toegelichi. Aan de voorbeelden van een fu-
ner-ingangstrap en een UHF-oscillator
wordi de positieve invioed op het verloop
van de versterking en de lineariteit van de
afstemming aangetoond.

LIMEAIRE VARACTORDIODEN

De serste GaAs-dioden voor UHF-loapas-
singen werden vervaardigd door middel
van epitaxie in de vioeibare fase (LPE) op
het GaAs-basismateriaal en daarmea
bleek het al mogelijk te zijn om verliesarme
dioden te vervaardigen [1, 2]. De princi-
pieal noodzakelijke doleringstrappen in het
profiel resulteren echier in alstemgebiaden

fﬂ:m functie van de diodespanning U,

b) ideale GaAs-varacior met 450 mil seneweersiand,

cl n het oe gebied lineaire Gadsvaractor met 270 m{l seneweersiand
LI T
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Fabrikant van BEM Microprocessor-

BRUTRECH sovitimenden BEM-App;limie h;aartur:
BLECTRONICS ok het adres voor systemen op maa

! Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen. Tel.: 02972 - 3965 Telex 18576

B.E.M -INDUSTRIELE 6502/6809 SINGLE BOARD
COMPUTERS EN GRAPHIC SYSTEEMKAARTEN.

B.E.M-SBC2/SBC3, 6502/6809 Single Board Computers. -

De BEM-SBC2/'SBC3, 85026809 single board computers Zijn nauwveryants compulers spaciaal
ontworpen voor industrigle OEM toepassingen waarin veel 1'O kjnen verlangd worden. Het enige
verschil lugsen beide kaarten is het type processor. De SBC2 s uligevoerd met een 8502 CPU en
de SBC3 met ean 6809 CPU. De maximake kaarcapaciteil is; 2Kbyle RAM, 12Kbyvie EPROM,
B0 1O lijnan (3 = VIA 6522) en 1 seriéle poort (2651 USART)

—
B.E.M-SBC4A/4B, 6809 Single Board Computers {%ﬂ:}_‘—

De BEM-SBC4A/4B, 6809 single-board computers zijn 2eer veelzijdige BEM-BUS compatibele
compulers. Beide kaarten beschikken over zes 28-pins |G voeten, waarvan op de BEM-SBC44
twiad 28-pins IC vosten bestemd zijn voor RAM (16Kbyte max.) en vier 28-pins IC voaten voor
EPROM (64Kbyte max. ), terwijl op de BEM-SBCAB vijf 28-pins IC voeten besternd zijn voor FAM
{40KDbyta max.) an &én 28-pins IC voel voor EPROM (16 Kbyte max.) Daamaas! baschikken baide
kaaren over 20 VO lijnen (VIA 6522) en 1 senéle poort (2651 USART)

B.E.M-SBC5A/5B, 6502 Single Board Computers MEUW!

De BEM-SBCSASB, 6502 single board computers zijn zeer veelzijdige BEM-BUS compatibele
computers. De SBCSA en SBCSE kunnen uilgevoerd worden met 1 MHz, 2 MHz, 3 MHz en 4 MHz
6502 CPU's (1 MHz is standaard). Beide kaarten ziin ulligevoerd met ean unieke memaory map
gestuurd klok circuit, waardoor bepaalde in de map voorkomende componenten zoals RAM's,
USART s, VIA's op verschillande klokfrequenties kunnan werken. RAMEPROM capacitest komt
ovarean mal die van de BEM-SBC4A/4B kaarten. Daarmaast beschikken beide kaarten over 20 1)
liynan (VIA B522) en 1 senéke poont (USART 2651)

B.E.M-SBC10/SBC11, 6502/6809 Single Board Computers.

Da BEM-SBCI/SBCY1, 650268039 BEM-BUS compatibele single board compulers zijn stan-
daard voorzien van 2Kbyte RAM, een 28-pins IC voel voor 18Kbyte EFROM masx., een VIA 6522
miat 20 10 Ejnen en B extra output-lignen (74LS377). Besde kaaren zijn uitgevoerd met een bread-
board veld bedoedd voor eigen schakelingen, waardoor deze kaaren ideaal zijn voor prototype
wark, Speciaal voor OEM-gebruikers kunnen beide kaarten zonder breadboard gedesiie geleverd
worden legen een zeer aanirekkelijke pris

B.E.M-GRAPHIC-1A/1B, GRAPHIC Systeemkaarten. %:“'E'-“'-' EL

De BEM-GRAFHIC-1A is een basis graphic kaart geschiki voor monochrome weergave van 256
512 (mon-imeriaced) of 512 = 512 punten (interlaced). Versie 1 (256 » 512) heett ean opslageapa-
citedl van 4 pagina’s en versie 2 (512 = 512) van 2 pagina’s. Expansie tof 258 verschilende kleu-
ren is mogeligk. De BEM-GRAPHIC-1B is sen dual bilplane expansiekaart, speciaal onhworpen
voor gebruik met de BEM-GRAPHIC-1A kaan. Deze kaart kan als een sandwich gecombinesrnd
worden mel meerdere GRAPHIC-1B bitplanes en met de GRAPHIC-1A basiskaan. Op deze ma-
nigr kan men sen systeem Um 256 verschillende kleuren samenstallen

B.E.M-GRAPHIC-1C, Dubbele Crosshair Cursorkaart. {:*ﬂgf,_(!'

Dubbele CROSSHAIR cursor systeemkaart met TRACKBALL intercace, welke in siaat is een dub-
bale hardware crosshair e generaran in afzonderlijke kleuran en onafhankelijk van edkaar op het
scherm is te positioneren.

Daamaast kunnen beide crosshair cursor bestuurd worden via een Trackball

ALLEBOVENGENOEMDE KAARTEN WORDEN DOOR SOFTWARE SUPPORT PAKKETTEN ONDERSTEUND.
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Fig. 3. Capacitaitsgelikioop van 12 dioden in hal alstamspanmingsgebiad.

met aanzienlijke niet-lineariteiten, die ook
door extra ionenimplantatie slechts ge-
deeltelijk konden worden geélimineerd [3].
De hier loegepaste gasfase-epitaxie (VPE)
met @an -bestuunde concentra-
tia van het doteringsgas maakt het daaren-
tegen mogelijk om een GaAs-laag met een
vooral bepaald doteringsprofiel te lalen
groeien. Daarmee kan een varactor gedi-
mensioneerd worden, afthankelijk van de
eisen in een bepaalde schakeling, zodanig
dat in het van belang zijnde frequentiege-
bied een ideaal lineair verband ontstaat
tussen de afstemspanning en de ont-
vangstirequentie,

Figuur 1 toont als voorbeeld een oscillator-
schakeling voor frequenties van 450...900
MHz. De resonantiefrequentie van de tril-
lingskring, die afhankelijk is van de afstemn-
spanning U, wordt bepaald door

1

&VL(C, i

C.ClUs)
Cs + C(Uy)

De parasitaire diodeweerstand wordt ver-

| tegenwoordigd door R,, de afstemspan-

ning U, wordt toegevoerd via de hoogohmi-
ge weerstand R,

Voor sen lineair verband tussen de reso-
nantiefrequentia 1, an de stuurspanning
U, kan een varactor mat een ideale karak-
teristiek C (U,;) worden berekend. Da al-
stemstailheid dl,.,/dlU; is dan constant an
bedraag! 15,5 kHz/mV (zie fig. 2, kromma
b).

Deze lineaire GaAs-varactordioden bezit-
ten, rekening houdend met de huidige
tachnologische grenzen die worden ge-
steld aan de spanningsbestendigheid van
het GaAs-materiaal, een serieweerstand
van ongeveer 280 mQ voor de halgelel-
derchip zelf. Daarbij moaten dan nog onge-

| wear 170 ms2 opgeteid worden als de chip

wordt gevat in een standaard plastic om-
hulling, zodat de kant en klare component
@en serieweerstand bezit van ongeveer
450 mE2. Wil man de varliezen verder redu-
caren dan zal man echier een doelbewuste

Fig. 4. Veroop van de versterking mel 5i- an GaAs-varacior,
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| atwijking van de lineaire afstemkarakieri-

stiek en een minder kritisch frequentisge-
bied op de koop toe moeten nemean.

GEDEELTELIJK LINEAIRE

| VARACTORDIODEN

| den (fig.

Gaat men ervan uit dat de stijging van de
| afstemkarakieristiek in het gehele afstem-
gebied niet buiten de grenzen van 5 res-
pectievelik 25 kHz'mV mag komen, dan |5
8en compromis nodig tussen de beide ver-
aisten wat betreft kleine verliezen en hoge
linearitait. De varactor ¢ in fig. 2 bijvoor-
beeld is lineair in het gebied U, = 3...13V
terwijl de curve voor hogere spanningen
ombuigt naar lagere steilheidswaarden.

De gelabriceerde varactordioden voldoan
nagenoeq aan de berekende specificaties.
De berelkte lineariteit is in alle gebiedan
gunstiger dan bij vergelijkbare siliciumdio-
2, kromme a) en de gemeten se-
newearstand in de plastic omhulling be-
draagt 270 mLQ. De resterende verliazen
wonden in dit geval voor 65% bepaald door
de opbouw en slechts voor 35% door de
chip, zodal een verdere reductis van de
chipwearstand fen koste van de linearitait
weinig doelmatig lijkt. Daarentegen kan de
ontwikkeling van wverliesarme inkapse-
lingsmeathoden direct leiden tol ean var-
mindering van de serniewaarstand. Techno-
logische varbeteringen voor het verhogen
van de doorslagveldstarkie kunnan boven-
dien in de toekomst wordan banut voor aan
vargroting van het lineaire afstemgebiad bij
ongaveer gelijkblijvend weerstandsniveau.

De volgens het beschreven concept ver-
vaardigde testdioden toonden in de eersta
30 seconden na een sprongsgewijze ver-
andering van de alstemspanning een con-
tinue drift van de capaciteitswaarde ot
0,5% van de gemiddelde capaciteit. In os-
cilatortoepassingen moet de afstemspan-
ning daarom in lichte mate nageregeld
worden, hetgeen in modeme ontvangst-
systemen meat gebruik van frequentiasynt-
hese echter zonder veel problemen kan
worden uitgevoerd door een PLL-schake-
ling. In bandfitertoepassingan kan aan ga-
ringe drift op grond van de door verliezen
bepaalda minimala bandbreadte worden
getolereard. Da capaciteilsgelijidoop van
12 uitgezochte varactordioden is in fig. 3

ven. AC/C blijt duidelijk binnen

| Weargege
het gebruikelijke tolerantiegebied van +

1%.

HF-EIGENSCHAPPEN

Vioor het testen van da HF-eigenschappen
werd een UHF-voorversterker earst voor
zien van GaAs-varactordioden an vervol-
gens ook van overeenstemmende Si-va-
ractordioden. De betere kwaliteit van de
GaAs-varactor leidde ot een toename van
de versterking in het gehele frequentiege-
bied tot ongeveer 6 dB (zie fig. 4). Tegelij-
kertijd werd een duidelijke linearisering in
het afstemgedrag waargenomen,

Ook in de oscillatorschakeling van fig. 1
werd de afstemlineariteit gemeten. De re-
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sultaten (fig. 2. curve c) toonden de ver-
wachte linearisering in het gebied U, =
3..13 V. De daling van de afstemsteilhaid
5 = di /dU; boven 15V verioopt in verge-
lijking tot de resultaten mel Si-dioden in de-
zelide schakeling (fig. 2, curve a) aanzien-
lijk flauwer. In het gehele afstemspan-
ningsgebied U, = 3..28 V worden waar-
den tussen 7 en 20 kHZ/mV beraikt; lar var-
gelijking werden met Si-dioden waarden

TELECOMMUNICATIE

Tabe! 1. vergeiifking lussen Gads- an Si-varaciordiode (T = 25 °C)

tussen 3 en 23 kHz'mV gematen. In het ge-
bied met de [agere afstemspanningen L, <
3 V wordt de ongewenste toaname van de
alstemsteilheld bij de nieuwe dioden on-
derdrukt en gehouden op waarden onder
20 kHz/mV. Het voor dit begingebied maat-
gevende doteringsprofiel heeft bovendian
een gunslige invioed op doorslagspanning
van de varactordioden,

Ook andere HF-gigenschappen zoals rui-
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san an intermodulatiegevoeligheid worden
door da loepassing van de verliesarme [i-
neaire GaAs-varactordioden verbeterd.
Door een mesatechnologie konden de dio-
de-lekstroman dicht in da buurt van de
waarden voor Slvaractordioden worden
gebracht. In de tabel worden een aantal
kenmerkende specificaties van de onder-
zochte GaAs-dioden vergeleken met de
overesnkomstige waarden voor silicium-
diodan.

Literatuwr:
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Elecironics, Vol CE-28, Aug, 1880, p. 423,430
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Loss and Distontion GaAs-Varactor Diodes. IEEE
Trans. on Consumer Electronics, Vol CE-26, May
19680, p. 172179,
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AGA’s — Alterable Gate

Arrays

Nieuwe ontwikkelingen op het gebied van gate-arrays

AGA's zijn een verdere ontwikkeling van FPLF's (Field Programmable
Logic Families) waarbij doorsmeltbare metalen
doorverbindingsbrugjes zijn vervangen door
geheugenschakelelementen (fig. 1). Deze bestaan uit een 1-bit
geheugen dat een zo ideaal mogelijke elektronische schakelaar
stuurt. Een dergelijk 1-bit geheugen kan uitgevoerd zijn als een
flioflop of als de geheugencel van een RAM-geheugen. De
elektronische schakelaar kan uit MOSFET's met lage
inschakelweerstand bestaan, zoals bijvoorbeeld bif

vermogens-MOSFET's.

panalyding L
praeupen

el e Rk
( e B R

Fig. 1. In plaats van doorsmeitbare melaisn
roals bij een FPL-
worden in AGA’s geheugen-scha-
kelglameantan loegapast.

In fig. 2 is een mogelijke uitvoeringsvorm
van een geheugenelement gaschatst. Hier-
in werden optische componenten toage-
past om het belastingscircuit tussande pun-
ten (1) en (2) capacitief volledig te scheiden
van het stuurcircuit,

De sturing van alle 1-bit geheugens van de
AGA gebeurt met behulp van een stuurpro-
cessor (microcomputer, microprocessor,
monochip-computer enz.) en over een
adresbus dan wel met matrixadressering
zoals die ook in RAM's wordt toegepast.

De stuurprocessor kan dan elk geheugen-
schakelelement afzonderlijk .in” en , uit"-
schakelen. De informatie omirent de scha-
kelaarstanden blijft in het geheugen van de
AGA behouden lol de voedingsspanning
wordt uitgeschakeld (bij een RAM-verwan-
te uitvoering) of langer (bij een EAROM-
verwanie uitvoering).

| SEMI-KLANTENSPECIFIEKE IC'S,

FPLF'S OF AGA'S?

Complexiteit en benodigde ruimte nemen
toe in de volgorde 1. semi-klantenspecifie-
ke IC's; 2. FPLF's en 3. AGA's. In dezelide
volgorde gezien neemt de oniwikkelings-
tijd van nieuwe schakelingen daarentegen
sterk al. Derhalve zijn voor grote aantallen
semi-klantenspecifieke |C's economisch
de beste oplossing. Hiervoor worden door
de fabrikant aan de hand van het ontwearp
van de klant met behulp van CAD-syste-
men maskers ontwikkeld die de doorver-
bindingspaitronen op het IC bepalen. Een
proces dat lijkt op dat wat bij de fabricage
van ROM's wordt loegepasl.

Klanten die de hoge ontwikkelingskosten
en wachttijden voor schakelingen van mid-

Fig. 2. Schaksling van sen gehsugen-schakalelament in MOSFE T-uitvoaring.
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delgrote complaxitel! willen vermijden kun-
nan in plaats van semi-kKlantenspecifieke
IC’s ook FPLF's gebruiken. Hel doorver-
bindingspatroon stellen ze dan met
PROM-programmearapparatuur zelf op. In
hat kant-en-klare, door de fabrikant reeds
geteste IC worden dan kleine metalen
doorverbindingsbrugjes van een complete
matrix zo doorgesmolten dat tussen de lo-
gica-elementen het gewenste doorverbin-
dingspatroon tot stand komt (fig. 3).

Meat het PROM-programmeerapparaat kan
elk afzondedijk brugje als een bil worden
aangesproken. Met n doorverbindings-
brugjes bedraagt hel aantal mogelijke
doorverbindingspatronen 2°.

Zelfs als men die paitronan uitsluit, die iden-
lieke elekirische gedragingen opleveren of
lot korisluiting aanleiding geven, dan nog
heaft de ontwerper een grote mate van vrij-
heid in de keus van zijn doorverbindings-
patroon.

Bij kleinere aantallen van steeds weer an-
der ontwerp tekent zich het prijsvoordeal

Afb, 3. Mel een rasier-glekironammigroscoop
gamaakie apnama van san in aen FPL-scha-

keling doorgebrand doarverbindingstrugje

van de AGA af, Hier wordl het doorverbin-
dingspatroon op real-time basis mel be-
hulp van een computer of een micropro-
cessor bepaald. De compuler legl daarbij
een code voor hel doorverbindingspatroon
van de AGA's vast, op soorgelike wijze als
data in RAM's of EAROM's worden opge-
slagen.

Prototypen van AGA's op gedrukie bedra-
dingspanelen en hybriden zijn in ontwikke-
ling. De integratie ervan fot een IC is welis-
waar niet 20 heel eenvoudig, maar is in
principe mogelijk. De koppelcapaciteiten in
de MOSFET-schakelaar mosten daarvoor
heal klein zijn of er moeten ook oplischea
koppelelementen worden geintegreerd.
Bell Laboratories en MIT hebben hiervan al

prototypen vervaardigd.

PROGRAMMEERBARE HARDWARE
MET AGA'S

Door de mogelijkheid AGA's voortdurend
snel le kunnen herprogrammernan ontstaan
geheaal nieuwe oapassingsgebiedan zoals
bijvoorbeald flexibele rekenkundige en o-
gica-asanhadan, flaxibela pariferisbasturin-
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Maar geloof gerust wat

Praktisch ongelimiteerde golihvormen.
Frequentiemauwkeurigheid vot 0,01%. Een blik
op het frontpaneel isal voldoendeom te zien dat
de nicuwe HP 33 14A functie generator u gewel
dig veel mogelijkheden biedn

Wat u niet direct ziet is de enorme verschei
denheid aan willekeurige golfvormen die de
HP 3314A voor u kan genereren of het feit dat
hij u de nauwkeurigheid van een synthesizer
hiedt voor vrijwel alle vitgangsberciken
Doet meer dan de traditionele functie
generatoren.

Enkele cigenschappen waarmee de
HFP 3314 A tich onderscheidt zijn: frequentiebercik
van 0,001 Hz tot 19,99 MHz voor sinus-, blok- en
drichoekgolivormen. . . met 0,01% frequentic
nauw keurigheid boven de 150 kHz

Nicuwe twee-fasen modi omvatien
"imteger” fasclock die u de mogelijkheid biedt
signalen van 50 Hz tot 20 MHz in fase synchroon
t¢ laten lopen en de referentie ingang te delen
door, of vermenigvuldigen met N (1-1999)
Indien gekoppeld aan de interne trigger genera
tor kan de HP 33144 gelijktijdig ecn schakeling
stimuleren en een meting triggeren, met fasc
offset tussen de twee signalen

Speciale schakelingen zorgen ervoor dar
een fase-koppeling mssen de twee HP 33 14A
INSIrUMenten, voaor H1L‘t‘rr’.l.“|IHt' .Hiﬂﬂ;llt'r'l. oen
voudig kan worden gerealisecrd. En dat, zonder
de rraditionele problemen van heronder
houden van de fasekoppeling
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Andere cigenschappen zoals counted
burst, 1/2 cyele burst, sweep, variabele sym
metrie en AMFM VOO geven u viele stimulus
mogelijkheden. | . van pulsen tot en met op maat
gemaakte golfvormen
Thuis op de werkbank of in ATE systemen.

Opstarten in het lab hoelt nier v eel tijd te
kosten. De HP 33 14A heeft een overzichielijk
toetsenbord, geelt indien nodig foutmeldingen
en kan G instellingen en 6 u'L]I:'kc'Lll‘igﬂ; gcllll
vormen opslaan

De zelftest procedure en de automatische
calibratie geven u vertrouwen bij elke meting
Tocpassing van de HP 3314 A in automatische
svstemen s mogelijk dankzij de volledige pro
grammeerbaarheid, via HPIB
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Fig. 4. Combinatie van ean PAOM, singlechip-microcomputer en werscheidens in semd gescha-

kelde AGA's:

gen en alle andere toepassingen die mean
onder de noemer ,programmeerbane
hardwara™ kan rangschikken. Door AGA's
in complexe digitale schakelingen mee te
integreren is het mogelijk de schakeling op
te splitsen in diverse kleine delen die af-
zonderlijk eenvoudiger te testen zijn. Op
die manier kunnen de VLSI-lestkosten
worden verminderd.

Een bijzonder economisch gebruik van
AGA's is mogelijk in combinatie met een
monochip-computer (fig. 4). De ontwerper
kan zijn schakeling aan een ferminal invoe-

ren en de schakeling 2o vaak veranderan
als hij wil. Functioneer de schakeling ten-
slotte naar behoren, dan worden de data
van het doorverbindingspatroon im ean
PROM vastgelegd en is de terminal niet
meer nodig. Bij het inschakelen van het ap-
paraat haall de monochip-Computar auto-
matisch binnen enkele milisecondan de
data uit de PROM op en bepaalt hel door-
varbindingspatroon van de aangasioten
AGA's. De schakeling is daarmee bedrijis-
kiaar. Zo kunnen apparaten worden ge-
bouwd die uit slechts een PROM, ean mo-
nochip-computer en @en aantal exact gelij-
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ke AGA's bestaan. Dit vereenvoudigt repa-
raties en beperkt magazijnvoorraden aan-
Zienhijk. Men baeschikt dan over sen stan-
daard prnnipaneel waarvan de elekirische
functies door uvitwisselan van ean PROM
willekeurig kunnen worden gewijzigd.

Deze korte biidrage kwam ol stand naar
aanieiding van een door de schrijverin 1975
aangemeaid an in 19871 verieend patent.
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B. DANCE

Koeling van halfgeleiders
voor grote vermogens

Dimensionering en applicaties

Bij toenemende vermogensdissipatie van halfgeleiders wordt het
afvoeren van de oniwikkelde warmte een groter probleem
Toepassing van de bekende kleine koellichamen, zoals klemvinnen,
biifkt bij halfgeleiders voor grote vermogens meestal niet mogelijk.
Andere (doorgaans grolere en duurdere) oplossingen zijn hier dan
Dok veraisl.

Na een kort theoretisch resumé van de berekening van
warmteweerstanden geeft dit artike! een op de praktijk gericht
overzicht van de alternatieven die de ontwerper van
grootvermogenschakelingen heeft voor het bereiken van een
verantwoorde warmtehuishouding.

ELEKTROMNICA 832 35

haligeleiders die niet meer dan 1 W dissi-
peren, tot omvangrijke constructies die ten
behoeve van een efficiénte warmte-atvoer
in groolvermogen-systemen, mel gefor-
ceerde |uchtkoeling of viceistolkoeling
werken. Over hel algemeen treden de
grooiste problemen op in grootvermogen
versierkers, in voedingsapparaten, in ho-
gestroom-thyristorschakelsystemean enz.

DE WARMTESTROOM

De wet die aan de warmiestroom ten
grondslag ligt is het thermisch analogon
van de stroomdoorgang door een weer-
stand onder invioed van een spanning. na-
medijk:

T, -T,=PA.,

Werken de juncties van een halfgeleider bij
een lemperatuur die aanzienljk hoger is
dan de maximaal toalaatbare waarde, dan
zullen oppeanviaktevarontreinigingsver-
schijnselen aanleiding geven 10t een cu-
mulatieve nisl-omkeerbare verslachlering
van de karakleristieke sigenschappean van
de hallgeleider. Van bepaalde silicium hall-
geleiders bedraagt de maximaal toelaatba-
re junctistemperatuur ca. 200 °“C, maar - : ‘T
vaak moet die limiet lager worden gesteld -
en wel in het bijzonder voor hallgeleiders in
een plastic omhulling. De betrouwbaarheid
van een hallgeleider neemt doorgaans toe
bij gebruik by temperaturen aanzienlijk la-
ger dan de maximaal toelaatbare waarde.
Als vuistregel hanteer men daarvoor dat
verlagen van de junctielemperatuur met 10
°C de gemiddelde tijd tussen het optreden
van twee defecten globaal verdubbelt (vol-
gens de vergeliking van Arrhenius). Hel
belang van een aldoende warmte-afvoer
kan dan ook niei genoeg worden bena-
drukt. De daarvoor gebruikie koellichamen
lopen uitean van kieine opsteekbare wuit-

waarin: T, = de junctietemperatuur,

T'II|| = ge omgevingsiempera-
tuur,

P = hetin de halfigeleider ge-
dissipeerde vermogen in
watt,
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voeringen met een thermische weerstand

van circa 80 “C/W voor gebruik op kieing | ge kosiing.

Fig. 1. Opsteling an vanvangingsschema van een halfgeleider me! schroefbevesiiging
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Fig. 2. Opsielling en vervangingsschema van een schifvormige halfgpeleider met dubbeizijd-

R.: = de thermische weersland
in "C/'W tussen de hallge-
leiderunctie en de omge-
ving bij omgevingstempe-
ratuur,

Wordt een koellichaam gebruikt, dan is de
grootheid R,_, de som van sen aantal fac-
foren:

H|---l = H_--c + HE-I + H’I—l
waarin: A_; = de thermische weerstand

tussen de halfgeleider-
junctie en de omhuiling,
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HI:-I. =
tussen de omhulling van
de haligeleider en het
koellichaam,

A..,= de thermische weerstand

fussen koellichaam en
ﬂmgﬂ'ﬂng.

De waarde van R,_, wordt niet alleen be-
paald door de afmetingen, vorm en con-
structie van het koellichaam, maar ook
door de stand ervan en de luchistroom er-
langs. Uil de eerste vergelijking volgt dal
de maximale waarde van P omgekeerd
evenredig is met H,_,.

Bij alle berekeningen aan koellichamen
zijn benaderingen heel gebrulkelijk, inciu-
siel een schatting van de maximale omge-
vingstemperatuur die waarschijnlijk zal op-
reden. Vioorts berust ook het grootste ver-
mogen dat zich gemiddeld over een be-
paalde periode in de halfgeleider zal ont-
wikkelen op een schatting. Met uitzonde-
ring van thermisch beveiligde schakelin-
gen (zoals in veel stabilisator-IC’s) moe-
ten benaderingen in de berexeningen van
koellichamen altyd aan de vellige Kant wor-
den gehouden omdat thermische doorslag
bij g enschakelingen aan kost-
bare zaak kan biijken.

Een koellichaam is een veraisle als bij een
TO3-omhulling het gedissipeerde verma-
gen ongeveer 2,5 W overschrijdt terwijl een
plastic omhulling van het type TOZ220 zon-
der koellichaam niet meer dan ca. 1,6 W
kan dissiperan. De maximale dissipatie in
ean TOS-omhulling bedraagt ca. 0,7 Wter-
wijl datvoor TO39-, TO92- en TO18-omhul-
lingen nog minder is. Dit zijn nominale maxi-
male dissipatieniveaus bij een omgevings-
temperatuurvan 25°C. Voor hogere tempe-
raturen en bij bepaalde halfgeleiders gel-
den lagere waarden,

THERMISCHE PARAMETERS VAN
HALFGELEIDERS

Halfgeleiderfabrikanten publiceran grens-
waarden die er borg voor staan dat de
maximale junctistemperatuur niet owver-
schreden wordt. De maximaal toelaatbare
warmogensdissipatie die in technische ge-
gevens word! gepubliceerd geld! door-
gaans alleen als de omhullingslempera-
fuur 25 °C niel teboven gaal. Bij die omhul-
lingstemperatuur veroorzaak! de gespeci-
ficeerde dissipatie de maximaal toelaatba-
re junclietemperatuur, Dit gedissipeerde
vermogen wordt soms ook wel aangeduld
als de maximale waarde bij een , oneindig
groot” koallichaam.

Zo is bijvoorbeeld van bapaalde typan var-
mogenstransistoran als de 2N5629 an de
MJB0Z2 dea maximale junctistemperatuur
gelijk aan 200 “C bij @en maximaal gedissi-
peard vermogen van 200 W en een omhul-
lingstemperatuur van 25 *C. Dit komt over-
@an mat ean thermische weerstand tussen
junctie en omhulling van (200 — 25)/200 =
0,875 “C/W. Omdat het zelden uitvoerbaar
blijki om de omhulingstemperatluur van
gen vermogenshaligeleider 1ot 25 "C ba-

de thermische weearstand |
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Fig. 3. Herleidingsgrafiek voor ean (ransistor mel een maxmaal ioelgatbare dissipatie van
200 W an sen tharmische wearstand lussen junctie en omhuling van 0,875 “C/W.

perkt te houden, wordt meastal een hlaﬂal-
dingsgrafiek voor het vermogen, als in fig.
3, gepubliceerd. Deazelfde informatie kan
echier veel baknopter wordan gapra-sen*
teerd in de vorm van de vergelijking R, . =

0,875 “C/W bij Tjjmax = 200 *C. De waarde
van R,_. kan overigens voor tal van TO3-
cummn'lﬂn veel groter ziin terwijl T max
eenveel lagere grenswaarde kan hebben,

Sommige haligeleidercomponenten be-
vatten een thermisch geleidende siliconpa-
sta die hat halfgeleiderknistal bascharmt te-
gen vuil, vocht en mechanische schokken.

In veel hoogfrequent vermogenstransisto-
ren is beryllium-oxyde verwerkl, Dergalijke

transistoren mogen wanneer Ze defect ra- |
| ken niet onzorgvuldig worden weggegooid

omdat dit materiaal bijzonder giftig is.

TUSSEN OMHULLING EN
KOELLICHAAM

Geen enkel opperviak is volmaakt viak.
Lucht hesft een zeer hoge thermische
weerstand en het is derhalve van bijzonder
belang dat tussen haligeleider en koelli-
chaam een thermisch geleidende pasia
wordt aangebracht. Deze pasta verdringt
mogelijk aanwezige lucht lussen de raak-
viakken en verbetert het warmtetransport
aanzienlijk. Op soorigelijke wijze moet ook
een thermische pasta worden aangebracht
aan weerszijden van isolatieplaatjes die
tussen halfgeleider en koellichaam worden
gemonteend,

Is als thermische pasta geen beler mate-
riaal beschikbaar dan het gewone silicon-
wvet, dan mag dit worden gebruikt omdat het
ook bij hoge temperaluren zijn viscositeil
behoudt. Beter is het echiler om aen van de
gepatenteerde koppaelpasta’s te gebruiken
omdat de geleidbaarheid daarvan drie of
vier maal batar is. Dergelijke koelpasta’s
bastaan meestal uit drie delen zinkoxydes of
aluminiumoxyde op een deel siliconvel.
Ter verbetering van de elektrische eigen-
schappen worden deze pasta’s na het aan-
brnnggn gedurende 16 uur gedroogd by
150 “C.

Zinkoxyde-pasta wordl wel hel meest ge-
bruikt: hetis een stevige witte massa terwijl
aluminiumoxyde grijs van kleur is. De door-

slagspanning van zinkoxyde-pasta be-
draagt circa 11 kV/mm, da didektrischa
constante 4,3 bij 1 MHz en de verliesfactor
bij dezaelfde fraquentie 0,003, De tharmi-
sche geleidbaarheid van aluminiumaoxyde-
pasta is circa 1,5 = zo groot als die van
zinkoxyde-pasta, maar de sooralijke weer-
stand ervan is 100= lager. Beide soorean
zijn gemakkelijk te verwijderen met aroma-
tische oplosmiddelen of gechlorearde kool-
waterstoffen. Ook zijn er thermisch gelel-
dende epoxylijmen verkrijgbaar waarmes
ean halfgeleider parmanent legen een koel-
lichaam kan worden bevesligd. Wordt ean
TO3-omhulling onder gebruikmaking van
ean thermische koalpasta direct tegen een
koellichaam geschroeld, dan kan de ther-
mische weerstand daarbij afnemen tot wel
0,05 "C/W.,

Vaak is het erg onpraktisch dat het koelli-
chaam hetzelide potentiaal voert als de
omhulling van de haligeleider (die in het
geval van een vermogenstransistor met de
collector is verbonden) zodat tussen half-
geleider en koelichaam een isolatieplaatje
moat worden gemonteerd.

Tenminste &én fabrikant van een gepaten-
tearde pasta stelt dat de pasta door de ho-
ge sooralijke weerstand en doorslagspan-
ning geschik! iz om de haligeleider zonder
lussenkomst van sen isolatieplaatje op het
koellichaam te monteren. Daarbij is echier

| uiterste zorgvuldigheid geboden om te

voorkomen dat de pastalaag doorbroken
wordt en naar de mening van de schrijver
moet deze methode dan ook als onbe-
Irouwbaar worden beschouwd,

ISOLATIEPLAATJES

Een jaar of tien geleden warden mica isola-
tieplaatjes met een dikte van ca. 0,07 mm
vrijwel algeamesan gebruikt om transistonen
van het koellichaam te isoleren. Dit soon
isplatieplaatjes beschikt over bavradigen-
de elektrische eigenschappen, maar de
thermische weerstand ervan 5 tamelijk
hoog (ongeveer 1 “C/W bij gebruik van een
thermisch geleidende pasta). Een bijko-
mend nadeel is nog dat mica erg gemakke-
lijk breakt,

Het breukprobleem bij isolatieplaaljes kan
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ELEKTROMNICA 832 39

Materiaal Thermische | Relatieve Doorslag- Verl. fact. M. Isolatie- Relatieve Dikte
weerstand | diélekirische | spanning bi| 1 MHz temp. weersl. prijs ()
voor TO-3 | constante ® 107 i {£2)

" W)

mica 09 7 10 kv 03 400 10" 1 0.07

miedinex

polyesier 0.8 3 10 kV* [ 150 0% 1 0,05

hard

geanodiseerd

aluminium 0,4 1" 500 V 40 230 5.10" 10 06

aluminium

axyde 03 ] T kv 10 400 0% 17 25

beryllium

oxyde 0.15 6.5 14 KV 0.4 400 10" 150 1.5

* Bapenk! Jood COME-verEcignsaian

Tabe! 1. Thermische weerstand van verschillende materaien.

worden ondervangen door polyesier isola-
lieplaatjes van circa 0,05 mm dik te gebrui-
ken. Deze zin tegenwoordig bij verschil-
lende leveranciers verkrijgbaar en de
gigenschappen en kostprijs ervan zijn on-
geveer gelijk aan die van de mica plaatjes.
Wenst men een lagere thermische weer-
stand, dan kan men het gebruik van hard-
geanodiseerd aluminium overwegen. Hoe-
wel het rwarte, geanodiseerde opperviak
zoals men dat meestal op koellichamen
aantrefl als elekirische isolator niel vol-
doet, laten de isolerende eigenschappen
van de hard-geanodiseerde plaafjes hed
gebruik toe bij spanningen tot 500 V.
Trachi men deze isclatieplaatjes te buigen,
dan zal de hard-geanodiseerde laag de
neiging vertonen te breken.

Zoals uit tabel 2 blijkt, kan achier met 0.6
mm dikke hard-geancdisserde plaatjes
ean tamalijk lage thermische weerstand
worden verkregen (0.4 “C/W wvoor een
TO3-omhulling of 0.6 "C/E voor een TO66-
omhulling).

Een iets lagere thermische weerstand van
ca. 0,3 "C/W, is mogelijk met keramische
plaatjes (aluminiumoxide) die dikwijls een
rdn:it:a kleur hebben. Deze zijn circa 2,5 mm

De laagste tharmische weerstand dia met
isolatieplaatjes mogelijk is (ca. 0,15 *C/W)
maakt het gebruik van beryllium-oxyda no-
dig. Dit materiaal heeft niat allean san be-
tere thermische geleidbaarheid, maar be-
schikt daarnaast over optimale alektrische
eigenschappen (label 2). Hoewel alle be-
rylliumlegeringen uitarmate giftig zin, is
barylliumoxyde e varwerken tol een zeer
Zuiver, hard en slijtvast keramisch mate-
riaal. De kans dat uit een berylliumoxyde
isolatieplaatje stof vrijkomt is dan ook bij-
zonder klegin, maar het potentieel giftige ka-
rakter van het materiaal blijit bezwaarlijk.
Deze isolatieplaatjes mogen dan ook nooit
bulten een handschoenkast worden be-
werkt. Het grootste bezwaar van beryl-
liumoxyde is wellicht de prijs zodat ze alleen
worden toegepast als geen enkele andera
soort voldoet, Vaak blijkt het in dat verband
goedkoper om een niet-geisoleerd koelli-
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Fig. 4. Standaard-set isolerend bavesiigings-
materiaal

chaam te gebruiken dal is omgeven door
@en garen beschermkooi, dan om beryl-
liumoxyde plaatjes te gebruiken.

De tharmische weerstand tussen omhul-
ling en kosallichaam kan weliswaar enigs-
zing wordan verminderd (mogelijk met
20%) door de bevestigingsbouljes vaster
aan te draaien, maar halfgeleiderfabrikan-
ten specificaran daarvoor een maximagl
toelaatbaar koppel. Dit maximum dient te
worden aangehouden omdat te grote me-
chanische krachlen de ondarkant van de
omhulling, en zelis de haligeleidarjuncties,
kunnen vervormen.

ISOLATIEPLAATJES ZONDER PASTA

D firma Chomaerics (VS) heeflt een aamal
sooren montagetijd-besparende |, Cho-
Therm -isolatieplaatjes ontwikkeld waarbij

een thermisch geleidende pasta nodig is.
%it zijn flexibele, breukvrije silicon-elasto-
meaercomposieten. Van dit assorfiment
maakt onder andere deal uit de Cho-Therm
1661 waarvan de eigenschappen vrijwel
aven zijn als die van berylliumoxyde
(0,26 "C/W, en met uitstekende elekirische
gigenschappen). Het 1863-maleriaal is

| vergalijkbaar met van pasia voorziene alu-

miniumoxyde plaatjes terwijl de 1664-is0-
latieplaatjes geschikt zijn voor minder kriti-
sche toepassingen waarvoor normaliter
mica of polyester isolalieplaatjes met pasta
worden gebruikt.

Voorts is nog sen Cho-Therm-materiaal le-
verbaar dal een iels hogere thermische
weerstand heeft terwijl al deze isolatie-
plaafjes geleverd kunnen worden met een
kievend opperviakielaagje waarmee het
plaafje tijdens de montage op zijn plaals
blijt. De plaatjes hebben diktes van 0,15
totl 0,25 mm, mel uitzondering van het type
1661, dat 0,63 mm dik is.

HET KOELLICHAAM
Het koellichaam zelf zorgt voor het warm-
Komiprofigl van Sedfert voor dubbelzidige koe-

fing van schi ige vermogenshaligeleiders
{tota: Ciofis Nederiand 8V).
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Hitachi fabriceert zelf veel van de
gebruikte onderdelen voor de oscillo-
scopen, waaronder de buis, zodat een
optimale prijs/prestatie verhouding
wordt verkregen.

Het lage ruisniveau geeft een
haarscherp plaatje.

De hoge intensiteit in kombinatie met
de auto/fokus schakeling geeft ruim
voldoende helderheid bij de hoogste
versnellingstijd (20 ns).

Ergonomische funktie verdeling van
het front.
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blanke metaaiplaat rwarte metaaiplaat
opperviakie veriicaal harizontaal verticaal harizontaal
{mm)
1 400 44 50 24 26
2 800 22 25 14 14
4 000 15 18 12 11
5 000 13 14 8 g
6500 1" 12 7 8
10 000 7 ] 55 -1
12 500 6,5 7.5 45 5
20 000 5 5.5 4 4.5
25 000 4 45 3.5 4
30 000 3.7 4 3.2 34
35 000 33 37 3.1 3.2
mLL;ﬁmuummmﬂm-pm 1 men g, Hakeran van o die dost On Tharmescha weorstard mad oroa

Tabel 2. Eigenschappen van diverse isolatinplaalies.

tetransport naar de omringende lucht en
wel voornamaelijk door middel van convec-
tie, hoewel ook de straling daarbij een nutti-
ge rol speeit. Hat aantal mogelijke vorman
en afmetingen is zo groot dat het allean
mogelijk is om een aantal algemena op-
merkingen over koellichamen te plaatsen
Zo doet men er doorgaans goed aan koelli-
chamean met een zwart-geanodiseard op-
perviak te gebruiken omdal deze wegens
de extra door het opperviak algestraalde
warmie een lagere thermische weerstand
tussen koellichaam en omgeving hebben.
Daarnaast ziel een zwarl-geanodiseerde
afwerking er fraai uit. Het opperviak heeft
weliswaar een hoge weerstand, maar het
is geen betrouwbare isolalor.

Ook een zwarl gelakt opperviak zal meer
warmle afstralen dan een gepolijst alumi-
nium opperviak. Gebleken is echter dat de
kleur van de lak niet meer dan circa 3% ver-
schil uvitmaakl. Lakiagen van normale dikie
(tot S0 um) dragen niel wezenlijk bij tot de
thermische contactweerstand.

Aan de hand van tabel 3 kunnen de afme-
tingen worden gekozen voor een afzondar-
lijke, als klein koellichaam te gebruiken
metalen plaat. Daarbij blijkt dat voor ean-
zelide thermische weerstand een verticaal
opgestelde metalen plaal kleiner kan zijn
dan eenzelfde horizontaal opgestelde
plaat. Dit verschil is groter bij aluminium
dan bl koper. Het verschil vioait voor uit
het feit dat de lucht gemakkelijker langs hel
opperviak van een verticaal opgestelde |
metalen plaat stroomt dan langs het opper-
viak van @en horizontale plaat, zeker als
die platen een tamelijk grote opperviakte
hebben.

Uit kostprijsoverwegingen worden alumi-
nium koelplaten meer ioagepast dan kKopa-
ren. Daar staal tegenover dal de opper-
viakte van een koperen koelplaat aanzien-
lijk klewner kan zijn dan die van ean alumi-
nium koelplaat van gelijke dikte en in de-
zelfde stand. Platte metalen koelplaten
worden doorgaans alleen gebruikt als de
metalen plaat deel vitmaakt van de kast

waarin de apparatuur is ondergebracht of
van het chassis.

Bij de meeste koellichamen wordt gebruik
gemaak! van vinnen om de contactopper-
viakie tussen koellichaam en de omringen-
de lucht te vergroten. Daarbi is het van be-
lang dat ze verticaal worden opgesteld om-
dat anders de luchtstroom erlangs gehin-
derd wordt. In aluminium perswerk of spuit-
gietwerk uitgevoerde koellichamen wor-
den veslvuldig toegepast.

Koellichamen mel een gecompliceerde
dwarsdoorsnade en een tamelijk lage ther-
mische weerstand zijn, samen mel de gra-

| fieken waarin de eigenschappen onder

verschillende condities zijn uitgezet, overal
in de handel verkrijgbaar. Vaak worden ze
geteverd met voorgeboorde bevestigings-
gaten voor de hallgeleiders. Boort meneen
koallichaam zelf, dan dient men erop te let-
ten dat het materiaal van het koellichaam
niet verbogen of vervormd raakt omdat het
dan veel moeilijker wordi om een goed
thermisch contact tussen hallgeleiderom-
hulling &n de niet meer viakke ondergrond
tot stand te brengen. De raakviakken van
koellichaam en haligeleider moeten welis-
waar schoon zijn, maar men dient er wel op
loe te zien dat deze viakken by het schoon-
maken niet bekrast worden. Het raakviak
diant van alle eventuesl aanwezige lak te
worden onfdaan.
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Wordt slechts één haligeleider op een

koellichaam gemonteerd, dan gebeurt dat
voor een optimaal warmtetransport naar
de omringenda lucht meestal in het midden
ervan. De temperatuur van het koelli-
chaam zal dan niel op alle plaatsen hele-
maal gelijk zijn, maar hat lemperatuurver-
schil over het opperviak van het koelli-
chaam zal normaal batrekkelijk kiein blij-
ken.

e i:"'\'\-"-‘r\_

‘._L -

Aggragaal van Seifert voor geforceerde luchi-
koeling van een aantal vermogenshaligelei-
ders (fato: Clofis Nederland BV).

Vaak worden vanuil een cogpunt van ge-
makkelijke constructie twee, dne of zells
vier hallgeleiders op hetzellde koellichaam
gemonteerd. Worden Ze symmelrisch bo-
ven elkaar geplaatst, dan zal de bovensta
waarschijnlijk op een iets hogere tempera-
tuur werken dan de halfgeleider daaronder
omdat de warme lucht van de ondersie
haligeleiders er langs strijkt. Op grond hier-
van zal men de haligeleiders bij voorkeur
assymmetrisch over hel koellichaam ver-
deeld opstellen. De ruimte tussen de half-
geleiders aan de bovenkant van het koelli-
chaam wordt daarbij wat groter gekozen
dan tussen die aan de onderrand.

GEFORCEERDE LUCHTKOELING

Gelforceerde luchtkoeling kan voor grolere
varmogens de meest economische metho-
de blijken. De thermische weerstand van
een typisch, van koalvinnen voorzien klein

Tabel 3. Thermische wearstand in “C/'W van aluminivmplast (globale waardan).

Soortelijke warmteweerstand
Materiaal bij 25 °C

cm "CW
diamant 0.04-0,1
koper 0.25
alumirium 0,48
soldeer 20
thermische koslpasta 145 (nom)
mica 150 (nom).
siliconvet 500 (nom).
mylar 600
stationaire lucht 3200




o
=
=i
=
3]
=
§

42 ELEKTROMICA B3/2

koallichaam kan in een geforceerde luchi-
stroom van middeigrote snelheid vaak wel
met 50% afmnemen. Daarentegen moeaten
wal de kKosten van ean koelventilator en de
betrouwbaarheid daarvan in overweging
worden genomen. Voor een thermische
wearstand in de orde van grootte van 0.5
“C/W of minder kan geforceerde luchtkoe-
ling wel eens de eenvoudigste oplossing
blijken. Zeker als meer dan een koelli-
chaam nodig is of als de omgevingstempe-

ratuur hoog kan oplopen.

PRAKTIJKVOORBEELD

Ter illustratie van de berekening van de
thermische weerstand hanteren we hier
hel voorbeeld van een transistor van het
type 2N5629 in de uilgangstrap van een
laagirequentversierker en met een maxi-
male interne dissipatie van 70 W. De maxi-
maal toelaatbare junctietemperatuur is 200
“C en de thermische weerstand tussen
junctie en omhulliing van de halfgeleider
badraagt 0,875 “C/W. Voor de maximaal
toelaatbare omhullingstemperatuur voigt
daaruit; 200 — (70 = 0,B75) = ca. 138°C.

Denkt men een goedkope mica of polyes-
ter isolatiering te gebruiken om de halfge
leider elektrisch van het koellichaam te iso-
leren, dan zal het temperatuurverval over
dit isolatieplaatje ongeveer 70 = 0.9 = 63
°C bedragen. De tamperatuur van het koel-
lichaam mag in dat geval maximaal 138 -
63 = 75 °C zijn. Kan sen maximale omge-
vingstemperatuur van 35 °C optreden, dan
mag de thermische wearstand van hal
koellichaam niet hoger worden dan (75 -
35)770 = 0,57 *C/'W, Een koellichaam mat
e@en dergelijke thermische wearstand zal
tamalijk groot zijn zodat het verstandig is
om voor éan isolatieplaatje mat een lagera
thermische wearstand te kiazen zodat mel
ean kleinere koelplaat kan worden vol-
staan. Anderzijds kan het isolatisplaatje
ook worden weaggelaten an het koelli-
chaam alektrisch geisoleard worden opge-
steld.

Denkt men aan een aluminiumoxyde isola-
tieplaatje dat bij gabruik van een koselpasta
een thermische weerstand heeft van 0.3
“C/W, dan zal haet temperatuurverval over
dit isplatisplaatje circa 70 = 0.3 = 21 *Cbe-
dragen. Met een dergelijk isolatieplaatje
zal de maximale temperatuur midden op
het koallichaam tof ca. 138 = 21 = 117 °C

DE '#AFIHTEHJP

Met warmtepijpen kan de door transistonan
of andere componenten op ean kiein stukje
metaal ontwikkelde warmia worden afge-
voerd naar een relatief groot, van vinnen
voorzien koelichaam op enige afstand
daarvan.

Een warmtepijp is gevuld met ean vioeistol

onder lage druk die de latenle warmie aan .

het verwarmde uiteinde van de pijp ver-
dampt. Aan het koelere uiteinde van de pijp
condenseert de damp weer 1ot vioeistof
waarbij de warmte word! afgegeven, De
vioeistof keert terug als gevolg van de ca-
pillaire werking van een in de piip aange-
brachte bekleding. Omdat die capillaire ac-
tie tegen de zwaartekracht in kan werken,
kan de pijp in elke willekaunge stand wor-
den opgesteld. Als intern koelmedium
wordt vaak water gebruikt. De keus van de
viceistof hangt overngens nauw samen mel
het operationele temperatuurbereik van de

pilp.

Een warmiepijp transporteen warmie mel
een effectieve thermische geleidbaarheid
die enkele honderden malen beter is dan
die van ean staaf koper met dezelide afme-

tingen. Een temperatuurverschil van 10 °C/

m is voor een gemiddelde pijp al voldoende
om 100 W al te voeren. Hoewel het oor-
spronkelijke patent voor de warmtepijp al in
1942 werd verleend zijn de in de handel
verkrijgbare warmtepijpen nog betrekkelijk
kostbaar. Normaal worden ze dan ook al-
leen gebruikl als andere methoden van
warmmte-afvoer niet aldoende blijken.
Warmtepijpen zijn vooral aantrekkelijk als
warnmte vanuill een zeer beperkie ruimte
moet worden afgevoerd of over een aan-

| zienlijke afstand moet worden getranspor-

kunnen toenemean. Gaan we weer uit van |

een maximale omgevingstemperatuur van
35 °C, dan mag de thermische weerstand
van het koallichaam (117 — 3570 = 1,2
“C/W bedragen. Dit is een veel praktischer
waarde en een die mogelijk is met eeninde
handal verknjgbaar koellichaam van 200
mm lang, 82,5 mm breed en 53,2 mm dik
met aan weerszijden van de bevestigings-
plaats van de halfgeleider zes vinnen. Vioor
een versterker die een laagfrequent uit-
gangsvermogen in de orde van groolte van
200 W levert zijn twee van deze koellicha-
men nodig; een voor alke uilgangstransi-
stor.

teerd.

Eind 1877 werd door RCA een geheel
nieuw s00M | transcalente” vermogens-
haligeleider uitgebrachi. Bij dit type halfge-
leider zijn aan weerszijden van een sili-
ciumplak warmtepijpen aangebracht waar-
door veel betere thermische eigenschap-

pen verkregen wearden da.n maet welke con-
ventiongle halfgeleider dan ook. De wit-
drukking , transcalent” betekent , doorlaat-
baar voor de warmiesiroom”,

De eerste transcalente haligeleiders van
RCA zijn sen 250 A/500 W gelijkrichter,
een 400 A/500 W thyristor met een gewicht
van 350 g en een 100 A/500 W NPN-ver-
mogenstransistor maet een gewicht van
minder dan 1 kg. Door de warmtepijpen,
die in deze produkien zijn geintegreerd kan
een lagers thermische weerstand en een
groter rendement van de radiatorvin wor-
den verkregen dan bij conventionala com-
ponenten. Als gevolg van een en ander is
het volume van de RCA-hallgeleider onge-
veer een kwarl klginer en wegen 2e onge-
vaer een zevende van de gewone halfge-
leiderkoellichaam-combinaties met verge-
lijkbare wvermogensspecificaties. Voorls
zijn deze halfgeleiders beler bestand tegen
overbelasting en hogere aanloopsiromen
en kunnen ze bij hoge omgevingstempera-
turen worden gebruikt.

De thermische weerstand van de transca-
lante halfgeleiders ligt in de orde van groot-
te van 0,1 tot 0,2 *C/W. Ze zijn leverbaar
met voor lucht of vioeistofkoeling geschikte
radiatoren. In de warmtepijp wordt als me-
dium zuiver water gebruiki omdat dit een
hogere verdampingswarmie heeft en een
grotere opperviakiespanning dan andere
voor het betreffende temperatuurbereik
geschikte vioeistolen.

DIAMANT

Uit tabel 1 blijkt dat de thermische geleid-
baarheid van diamant bij normale lempera-
turen tot vier maal hoger is dan van koper;
de feitelijke waarde s afhankelijk van de
kwaliteit van de diamant. De unieke eigen-
schap van diamant is niet de zeer grote
thermische geleidbaarheid, maar eerder
dat deze hoge waarde bij normale tempe-
ratuur opireedt. Bij de temperatuur van
vioeibare lucht is de geleidbaarheid welis-
waar nog groter (ca. 0,01 cm "C/W), maar

Fig. 5. Opengewerkle constructie van ean transcalente thyristor.
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VERVOLG

ook andere materialen hebben bij lage
temperaturen een vergelijkbaar thermisch
geleidingsvermogen.

Diamant koellichamen worden gebruikt bij
de montage van bepaalde soorten micro-
golfhaligeleiders zoals gunn-dioden, im-
paft avalanche-dioden en hallgeleider-la
sers. De tamelijk zeldzame soort lla-dia-
mani die de hoogste thermische geleid-
baarheid bezit, wordt voor dit soort toepas-
singen langs spectrografische weg uit ru-
we, natuurljke diamant geselecteerd
Daarna worden ze op maat gezaagd (tof
gewoonlijk minder dan 1 mm?) en wordt de
haligeleider er bovenop gemonteerd.
Dergelike halfgeleiderkristallen hebben
afmetingen in de orde van grootie van 0,1
ol 0,2 mm, maar werken bij tamperaturan
tot enkele honderden graden celsius. De
thermische uitzettingscoéfficiént van dia-
mant komt beter overeen met die van gal-
lium-arsenide dan met die van een kope-
ren koellichaam, zodat hallgeleiders waar-
in diamant koellichamen worden gebruikt,
beter bestand zijn tegen temperatuurvaria-
ties en fijdens produktie hogere proces-
temperaturen kunnen doorstaan dan
soortgelijke hallgeleiders die op andere
koellichamen worden gemonteard

CONCLUSIE

In dit artikel is weinig aandacht bestead
aan koellichamen van het opklembare type
an bestemd voor fransistoren met een be-
irekkelijk geringe dissipatie. De problemen
daarbij zijn echter meastal niet 2o groot.
Men zou echter kunnen concluderen dat
veel problemen waarvoor de ontwerper
van vermogensschakelingen zich gesteld
ziet, gemakkelijker opgelost zouden kun-
nen worden als grote brokken diamant
goedkoper verkrijgbaar zouden zijn!
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Een nieuwe uitdaging voor
een HTS’er Elektronica

Bi| Vicon Mechanika in Eindhoven wordi binnenkort een nieuwe
aktiviteil opgesiari: de (oepassing van micro-elekironica in de
landbouwwerktuigen

De afdeling is geheel nieuw en moeat volledig worden opgebouwd
Higrvoor zoeken wij om te beginnen een HTS er Elektronica of iemand
mat een gelijkwaardige opleiding die als

projektleider

de hoofdrol krijgt bij het operationeel maken van de atdeling

Een aanirekkeljke uildaging, waaryoor commerciéle ervaring,
organisaiorische kwaliieilen en inkoopervaring belangrijke
voorwaarden zijn,

Als projektieider krijgt u de volgende taken:

# opstellen van een ontwikkelingsplan en een produktieplan:

# opsiallen van het bijpehorende budget;

# begeieiden van de inkoop van componenten en uitbesteden van
werkzaamheden;

# voeren van de bibehorende administratia,

& de dagelijkse leiding over een vierial medewerkers.

De salariéring ligt, athankelijk van leeftijd en arvaring, tussen
f 3558, - en f 4.748, = brulo per maand

Voor nadere informatie kunt u kontakt opnemen met de heer
H. van Paradijs, Manager Produktig-ontwikkeling, tel. (02526) 7 28 41,

Uw schriftelijke sollicitatie wordi met belangstelling tegemoet gezien
door de heer J. Gaeriman van de afdeling Personele en Sociale Zaken

Vicon fabriceert landbouwwerktuigen, polyester en nodulair
gietijzer. De produktiebedrijven zijn gevestigd in Mederland
(Nieuw Vennep, Oosterzee en Emmen), Spanje en India.
Verkoopmaatschappijen bevinden zich in 6 Europese landen, de
U.S.A., India, Japan en Brazilié. Hei hoofdkantoor van de Vicon-
groep is gevestigd in Nieuw Vennep.

Vicon N.V.,

Hoofdweg 1278,

2153 LR Nieuw Vennep.

Tel. 02526 - 7 28 41 / 7 30 41,
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Voor digitale verwerking of registratie van analoge procesgrootheden heeft Analogic
een indrukwekkende serie digitale paneelmeters. Met ingebouwde analoge en digitale
funktiekaarten. Dus geen geknoei meer met externe elektronika. Prijzen vanaf f 215,-ex btw.

Analogic's 4% digit SUPER-DPM AN 2577-1
® Navwkeungheid 0.005% van de aflezing £ | dugnt ® resolutis
} @ rwevende geisoleerde, differanhile an beveligde

FET-in ® zeer lage assiroom ® aulczerc @ JOOV CMV
o CMER>[40dB » NMRR=>804B & voeding | 10220V (2TW)

o DiMN-afmetngen ® Prjsvanaf f 1077- ex bbw @t voorraad
leverbaar

o
KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag
telefoon 0T0-210101




BROCHURES

SERVO-AANDRIJFSYSTEME
Als hat in de regeliechniek gaat om
nauwkeurnge en snelle aandripingen,
dan zijn schijffankermotoren bijzonder
geschiki. Om de moloresgenschappen
ten wolle 18 kunnen gebrulken zijn
compacte transisioryersterkers oniwikikeid
Past man dergelijke versterkers foe,
gecombineerd mat digitale alekironica,
dan kunnen tidgeoptimaliseerde regelingen
mal zear grote nauwkeurigheid worden
gerealiseerd.

Inl.; Brown Bover! Nederand BV, postbus 301,
J000 AH Rofterdam (010} 180280.

TESTAPPARATUUR

in , Neuss von Aohde & Schwarz™ uitgave 99 is
0.8, opgencman: — universele zwaaigensralon
tot 2,5 GHz; — mobilofoontesters SMFP 2 an
EMFS 2, = modulgerbare mesetzender SMPC
voor0,05...130 Mhz; — TV data vervormingsme-
ter voor de kwaliteilsbecordeling van video
tekstsignalen.

Vardar beval de ungave infarmatie over de prak-
tijkervaringen met R&S apparatuur,

inl.: Rhode & Schwarz Nederiand BV, posibus
233, 3600 AE Maarssen (03465) 60324

2D TEKENEN

Mat ingang van het herfsinummer 1982 heaft
TEKnigues als ondertitel niel meer ,,Tha 4050
Series Applicalion Library Newsletter” maar
«1he 1.0.D. applications Newsletter” L.v.m. het
feit dat steeds meer gebruikers hun 4050 als in-
lellgent warkstation aan ean hostcompuler ga-
brulken.

Maar verwachting zal, met de introductia van de

| ment,

lokale programmesrbaarheid op de 4110 termi-
nals, ean verschuiving plaatsvinden van 4050
naar 4110, Uiteraard bljven ar (al van applica-
ties waarvoor de 4050 de besle oplossing is.
Een voorbeeld daarvan is PLOT-50 20 Drafting
waarvan in TEKniques sen uitgebreide beschij-
Wi

.I'r'.l.I'I""H Tektroniy Holland NV, postbus
1170 AD Badhosvedorp (02968) 1456

GOLFVORMRECORDER

De goltvormrecorder 5180A van HP wordt in het
novembarnummer van  Hewlal-Packard jour-
nal” uitvoerig onder de aandachi gebrachi

Het nummer beval sen beschrijving van de wer-
king van het apparaat en van de exira woorzie-
ningen die getrofien zijn om de problematiek van
een instabisle tjdbasis de baas le worden, Bij de
51804 hoor de 5181A voor massa-opsiag en
vilezing via een kathodesiraalbuis met een
hoog optossend vermogen

ini.: Hewilen-Packard Central Maiing Depart-
postbus 529, 1180 AM Amslaivean
(020) 472021

164,

TEST UW BEDRADINGEN
MET ABSOLUTE ZEKERHEID
MEET 'T MET WEE

Meco bespaart u arbeid! Hoe? Met WEE, een

topnaam op het gebied van test- en meetapparatuur voor
bedradingen, printed circuits en het opzoeken van kort-
sluitingen. Uw kwaliteitskontrole zal het merken als er
met WEE wordt gewerkt: Sneller en beter!
Dokumentatie ligt voor u klaar...... WEE

Gebruik de WEE Scout voor het goedkoop, uit-de-hand en snel
opsporen van kortsluitingen! Beschikbaar vanaf f 469,-.
5202 CC 's-Herwopenbosch,

I I Ie CO Tel. 073-215550, telex 50465

m and processes Member of the Meco Group.

WEET 'T MET MECO

Sportlaan 76, Posthus 2146,
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COMPUTERTOEPASSINGEN

In compulandisia nr. 3, aan nformatie-
blad over compuierprodukien an
diansien van Hewlett- Packard staat
ean aanial compulariogapassngen op
varschillende terreinen wat uitvoeriger
beschreven, 0.8
kantoorautomatisering; — aulomatisering
van goedarenvervoer op rails; — voomaad -
bahear in da produklie; diverse pakketien
voor lechnisch lekenen, — hydro- gn oceano -
grafie; — numanieke besturing werkiuig-
machings; = simulatie van elektronische
CHCuns
fni.; Hewleli-Packard Cenitral Malling Depan-

manl, postbus 539 17180 AM Amslalveen
f020) 472021
COMPUTERTOEPASSINGEN

In het blad . digital-info” dec. B2 koml Digital
Equipmant BY mat onderwerpen als lekstver-
werking, automatisering bij British Leyland, per-
sonal compulers, compultes lakanmgen &n de
loepassingen daaran

nl.: Digital Equipment BY, posibus 2064,
3506 GB Utrecht (030) 831222

OVERIGE BROCHURES

Dow Corning Eungpe,

Brussal (02) 6738060 selectiegids

Silicone materials for the edectronics industry

Fluka, Maarssen: , Voordalge Mulimeters
Brochure met de nisuwe B-sere handmultime-
fers en bijbehorende accessoras

Philips ELA/groep Kabellelevisie, Eindhoven
~ignalen” beschnjft mogedjkhedan voor Kabe:-
televisie in de nabipe Ioekomst

Brigl & Kjmr Nederland BV, Nieuwegein
TJachnical Review™ Nr. 3 1982, Theorie over
geluidsintensited

C. N. Rood BV, Rijswijk: Vibrometer calalogus
over last-, krachl- en gewichismeating

MCA-Tonix, divisie Fabulec, Rijswijk: ,.Micro
Info™ over ontwikkalingen bij MCA op micro-
computergebied

Eura Elsctronic Sales Benelix BV, Mipmegen
pnregelimatige verschijning van hei blad , Sale-
stalk” mel laaiste ontwikkelingan in neuwe ap-
paratuur

Zattier Nederiand NV, Dan Haag: Zettler Mital-
lungen™ Nr. 51, nov, "B2 introduceert enige niau-
we produkten w.o. een drietal relaistypen en ba-
schrifl uitvoeng de telefoonaldrm-computar
ATN-C

Phiips Nederiang BY, Eindhoven, ald. tast-
meatapparaten: , T&M Bullstin® met daarin
nieuwe Philips apparatuur

MCA-Tronix Intl BV, Rijswijk: , Newsbullatin
oki. '82. Betraffende National Semiconducior

Isolectra BV, Rotlerdam: ..DE‘-’-.-'EI“!'BEB'IrEE' org-
chure mel nleuwtjes van Efficiency Beurs, Fia-
rex an Vakbeurs Elekirotechniek

C.N. Riood BY, Rijswijk:  Rood info” Mr. 33 komt
0.a. mal aan NeLwa Sars oscilloscopan, aen re-
cordersarie en ean |IEEE spraaksynihasizer

Figroen BV, Dordrechl: Nederlandsialige bro-
chure van de meldsysteman ul de AS 2000
regks
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Hoe kunnen 21 printrelais
u zoveel vrijheid en
ruimte geven?

Oinlangs onderzochten wy de wraag vanut de markt en kwamen daarbi
iot de konklusie, dat rmet slechis 21 praintrelas yrpwel iedere toepassings
WOF mo,gauk 15
Een uitgekiende serie.

In deze reeks elekiromechanische relats 2ult u een antwoord vinden op uw
probiermen ais namtegedrex, uitzonderljk hoog: of l3ag sChakelvermogen,
lage aanspreskspanning, binnendnngen van sokdeendoestol of aantasting
tijchenes het reinigingsproces.

Een paar voorbeelden.
De G2E is slechts 16,211 1 5x 1, fmim, en het DIF-relais G2M s slechts Bmm
hoog en heeft sen aanspreskvermopen van S0mwW . . de GAW kan belastin
gen schakelen tot 154, terwyl de G2V ook 2eer lage belastingen tot 10uA
kan schakelen

Omron - groot in kleine relais,
Deze 21 relas zjn pekozen 1l een resks van meer dan 150 printredas
Omron houdt nich snds 1933 beng met de tabrikage van re-n} 5. 15 vandaag
de dag &n van de belangrijkste producenten, behoort tot de marktisders
en heeft al honderden mioenen relars verkocht over de hele wereld
Als u nu aan het onhwerpen bent en pnnirelas toe gaat passen, wacht
dan nief 1ot morgen. Jend vandaag de bon in voor onZe nieuwe brochure
of nog beter, laat een van onze technische medewerkers u de uitpeleende
S fonen

(1] -hﬂ'ﬂl

EIIIEI— ﬁ 'T

lﬁ'l:' Zand my de reeinwe prntralas
katxogs

Toon rmij de gekende sens

MNaam

Becdryt

Adres

Postkode, Plaats

CARLO GAVAZD OMRON BV - Jan Rebelstraat 2 - 1069 CB Amsterdam

MODEL 91/92 ,,METRISCH"
paneel-regelpotentiometers
16 mm in het vierkant

» Een of twee potentiomelers op &én as

* Metalen draadbus met geisoleerde plastic as van
4 mm of 6 mm

» Aansluitpennen geschikt voor soldear- en
printmontage, wire-wrap en minl-conneciors

® Lange levensduur, zeer lage ruis (CRV)

& 0,5 Watt vermogensdissipatie bij 70° C

Wenst u een betere regelpotentiometer
zonder er veel meer voor te moeten
betalen, vraag dan direkt om uitgebreide
gegevens van model 91/92,

EOURNS

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT B1-85
2273CD VOORBURG - TEL. 070-87 44 00

00K VERKRIJGBAAR Bl) ELINCON'STADSKANAAL
Tal. 05990-14830
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Examen ‘
Elektronicamonteur
NERG |

Voorjaar 1982

Onderdeel 1a: wiskunde, natuurkunde, '

wisselstroomtheorie, netwerktheorie
Toegestane tijd: 2 uur

1. Als man van de breuk *, zowel de teller als de noemer met 2
varmaarder, wordl de waarde van de breuk 2/3.

Vermindart men de tellar en de noemer van dezelide breuk met 3,
dan wordt de waarda 1/2. Bepaal deze breuk

Oplossing

Kennelijk is van de breuk a'b gegeven:

a+2 2

b+2 3 M

en: |
a-3 1

b-a"2 @

Beide relaties vormen een stelsel van twee vergelijkingen met
twee onbekenden, a en b.

Opiossen geeft:
3a+2)=2(b+ 2)
2a-3)= b-3

Vermenigvuldigan we de ondersie vergelijking met 2, en frekken
we die al van de bovenste, dan komt er:

—a + 18 = 10,
dus:a = 8.
Invullen van deze waarde in &én van de bovenste vergelijkingen

geeft: b = 13,
De gevraagde breuk is dus 8/13.

2. De zijden van sen gelijkzijdige driehoek zijn 12 cm lang, zie fig.
2.1.

Fig. 2.1

Bereken het opperviak van het gearceerde gedeelte, bagrensd
door de zijden van de drishoek en de ingeschreven cirkel.

Het opperviak van de gelijkzijdige driehoek is basis = '/; hoogte,
waarbij de hoogte kan worden gevonden uit de drighoek ADC van
fig. 2.2,

Ir? deze driehoek is CD = v 127 - 6° = 6 v/ 3 cm.

Hat opperviak van de drishoek ABC is dus: 12-3 % 3cm? =
363 cm?,

Fig. 2.2.

A Bom ¥

In een gelijkzijdige driehoek ligt het middelpunt van de ingeschra-
ven cirkel op het snijpunt van de hoogtelijnen, die tevens zwaarta-
lijnen zijn. Deze laatste verdelen elkaar in stukken die zich verhou-
den als 1 : 2, zo0dal de straal van de Ingeschreven cirkel galijk is
aan

1

3 CD = 2v3 em

Het opperviak van de ingeschreven cirkel is dus x-4-3. cm?,
Het gearceerde opperviak bedraagt dus 36v3 — 123 cm? =
24,6 cm?,

3. Een gewich! M hangt aan een gewichtloos koord mal ean leng-
te van 1 m en vormt dus een slinger, zie fig. 3.1.
' ()
Pl
Rt

Fig. 2.1

mn

Men brengt deze slinger uit de evenwichtstand over een hoek o en
laat hem vervolgens los. Het gewichi gaat daarmma door de even-
wichistand metl een snelheid van 3 m/s.

| Bepaal de cosinus van de hoek o.

stel g = 10 mis®

Oplossing

in de evenwichistand is de kinetische energie van het gewicht M
gelijk aan de potentiéle energie van M in de hoogste stand. Als we
het hoogteverschil tussen deze beide standen h meler noemen
(zie fig. 3.2), dan is dus kennelijk:"/; mv® = m-g-h, waarin m de
massa van M is en g de valversnalling.

H
47

Fig. 3.2

] A
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schakelaars...

Of u nu industrigle of miniatuur schakelaars gebruikt APR
heeft een schakelaar voor praktisch elke toepassing

De industriéle uitvoeringen zijn leverbaar als toggle- of
drukknopschakelaar in 10 verschillende vitvoeringen
afhankelijk van kontakibelasting, aansluiting en
waterdichtheid. Het programma miniatuurschakelaars is
nog uitgebreider met 0.a toggle- en drukknopschakelaars
in subminiatuur-, microminiatuur- of waterdichte
uitvoeringen.

In beide hoofdgroepen heeft APR schakelaars, welke VODE,
UL, SEV of CSA keur hebben.

Will u meer informatie?
Be! voor inlichtingen of dokumentatie:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capetle afd Wssel,
Tel: 010-501322

Lol Sk AL
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DISPLAYS
General Instrument
optoelectronics

J6 nieuwe display modellen werden
onlangs aan het reeds omvangrijke
programma van General Instruments
optoelectronics toegevoegd.

Velen hiervan zijn direkie vervangers voor
displays van H.P; Litronix; Siemens; etc.
Wraag nu vrijblijvende documentatie aan,
bel 04189-2222.

m_] Bernhardsiraat 11 4175 ED HAAFTEN
Postbus § 4175 2G HAAFTEN
ELECTRONICS BV | 1giefoon 04189 - 2222 Oa

OPTOCOUPLERS

Maast de supersnelle logische opto-
couplers 6N137 en MCL2601 is het
programma ook uitgebreid met de
isolatie optocoupler CHNYES (11,6 KV): de
op overdracht geselectearde serie

CMY 75 en de open optische schakelaars
CNY36en 37.

Lw informatie-aanvraag wordt graag
ontvangen op, tel. 04189-2222.

mj Bernhardstraal 11 4175 ED HAAFTEN
Postbus 9 4175 ZG HAAFTEN
ELECTRONICS BV | taiafoon 04189 - 2222
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VERVOLG
Hierult kunnen we h oplossen:

f‘f=1.""1||2.'gm=ﬂ,45m-

De verticale projectie van het slingerkoord in de hoogste stand is
HP. De lengte HP bedraagt dus 0,55 m en voor cos o kunnen we
schrijven:

HP _

cos « = sin f =5 = 0.55.

4. Men laat het gewicht M langs een hellend viak naar beneden
glijden met een versnelling van 2 m/s?, door het koord van fig, 4.1
behoedzaam te vieren. De wrijving van het lichaam op het viak en
de wrijving van de katrol mogen worden verwaarioosd. De massa
van M badraagt 10 kg.

Fig. 4.1.

Bepaal de kracht F die men op het koord moet uitcefenen.
Stel g = 10 m's®.

Oplossing

Daar de katrol geen wrijving heeft, komt de kracht Fvolledig op het
gewichl M terecht. Het gawicht van M, m-g N, onthinden wa in e
componantan, é&n loodracht op het haellend viak en één evenwij-
dig hiermee. De loodrechte component heeft geen effect, en bo-
vendien is ar geen wrijving; blijft dus over de evenwijdige compo-
nant, die da grootte heeft van m-g-sin 307, dit is 50 N.

Deze laatste kracht, verminderd met F, geaft aan M dus san ver-
snelling van 2 m/s®,

Bij deze versnelling hoor een kracht van2m/s® - 10kg = 20 N, dus
F moet 30 N bedragen.

Fig. 4.2

5. Een triling met een frequentie van 250 Hz en een golflengte
van 1,5 m plant zich voort langs een rechte lijn van punt A naar
punt B. In punt B is de trilling 288° in fase achter t.ov. punt A

a. bepaal de voortplantingssnelheid van deze trilling.
b. Bepaal de afstand AB.

Oplossing

L] }m'
Fig.5.1. |4 B (&

Fase

Fig. 5.1 geall de situatie weer voor de fase van de trilling in het punt
B. Aangazien de lengte van één volledige periode 1.5 m bedraagt,
is de afstand AC dus gelik aan 1,5 m. De afstand AB is dus

288 15m=2

B0 5-1.5n'r='l.2r|1.
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De '..rmrtpianl'rn-g-ssnelh_aid wvan da trilling vinden we uﬂ-
v=f-i=m250Hz:-15m= 375 ms

€. In de schakeling van fig. 6.1 Is u = Ly - sin wt, mel
w = 2.5 10" rad's. De topwaarde van de spanning op L en C be-
draagt 10 V.

R
.-;]'-. :

Fig. 6.1,

|

AA_T
o
L)

n
&0y

Teken een wijzerdiagram van alle in fig. 6.1 voorkomende span-
ningen an stromen.

Schalen: 1 cm
fema

2 Yo mA
2V

We berekenen eerst de groolie van i, i en i,

Laon = 10VH{25-10"-0.2) Q = 2 mA.
cpp=10V:(25-10° -4 :-10°% 8 = 1 mA.

Voor i e vindenwedus (2 — 1)mA=1mA_en Uy =10V.
We kunnen nu het wijzerdiagram tekenen; zie fig. 6.2,

!_ul.

Fig. 6.2.

|

7. Een seriaschakeling bastaat uit twee lampen van 110V, name-
lijk &én van 40 W an &an van 100 W.

Zullen deze lampen normaal branden indien deze saneschakealing
aangesioten word! op &en spanning van 220 V7?7
Licht uw antwoord toa.

Oplossing _ _ _

Hoewel beide lampen in normaal bedrijf een spanning van 110V
voeren, 2ullen bij sereschakeling de twee lampen van 40 en
100 W niet normaal branden.

Wannear twea gelijke lampen in sarie wordan geschakeid, zal de
spanning zich gelijkelijk over de beide lampen verdalan.

MNu de lampen ongelijk zijn, zal de lamp mel de grootste weerstand
de grootste spanning voeren, terwijl de lamp met de kleinste weer-
stand (dit is de 100 W-lamp) de kleinste spanning zal krijgen.
De 40 W-lamp zal dus feiler branden dan normaal, terwijl de
100 W-lamp minder fel dan normaal zal branden.
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R. BreuerH. Lechieitner
Der lautlose Schlag

Uitgave: Meyster Verlag Minchen 1982
126 p.
ISEN 3-7057-8120-0,

WEn U niet uw antenne e aarden”.
In de begintijd van de radio gaven de om-
roepers deze waarschuwing ledere avond
bij de zendersiuiting door. Dit is absoluut
niet ouderwets of achterhaald. Bliksemilit-
sen kunnen schade veroorZaken, Zelfs
wanneer ze niet direct de antenne treffen.
Het elektromagnetisch veld dat een blik-
semstraal omgeeft kan in de antenne een
hoge spanning induceren, die radio- en
TV-toestellen kan beschadigen.

ledere bliksem wekt een elektromagneti-
sche impuls op, internationaal bekend als
EMP (Electromagnetic Pulse). Radio's op
grotere afstand geven de alekirischa ontla-
ding als kraakstoring wear. Zalfs mat da
lichinetschakeling of met de ontstekingsin-
stallatie van een auto of brommer kan men
elektromagnetische impulsen opwakken,
die via de radio hoorbaar en op het TV-
scherm zichtbaar zijn. De EMP is een alle-
daagse gebeurtenis. Elektromagnetische
impulsen ontstaan, wanneer atoman door
energietoevoer beroofd worden van één of
meerdere elektronen. De atoomrest draagt
een positief elektrische lading, de daarvan-
daan verplaatste elektronen een negatieve
lading. Het verschil tussen beide ladingen
komt 1ot uitdrukking in een elekirisch veld.
Tegelijkerijd brengt de plaatsverandering
van ladingen een alekirische stroom mee,
waaromheen zich een magnetisch veld op-
bouwtl. En deze beide factoren leveren de
elektromagnetische energie op. De in de
natuur voorkomende elekirische ontladin-
gen als bliksems zijn zeer korte EMP's,

Zeer lange EMP's kennen wij als noorder-
licht of poollicht, waarmeembaar tijdens na-
ge elka viucht over de Noord-Atlanti-
sche aan. Noorderlichi treedt op wan-
neer atoombrokken van watersiof, afkom-
stig van de zon door het aardse magnest-
veld in de aardatmosieer worden gevan-
gen. Dit verschijnsel heeft de PTT in Scan-
dinavié vroeger heel wat hoofdbrekens be-
zorgd omdat de telefoonleidingen als an-
tennes fungeerden en hoge spanningen
van duizenden volts aanleiding tot branden
waren in de schakelstations.

Thans biedt noordarlicht geen problemen
meer. Het algelopan jaar ontdakte in Wast-
Duitsland ARD-TV een , nisuwe” EMP, die
al in 1974 in ., Elekironik — Lexikon™ uitge-
geven in Stuttgan door Franck, genoteerd
staat als ean elekiromagnetische puls op-
gercepen door elke ontploffing van klassie-
ke springstoffen of atoombom. Vindt de ex-
plosie op enige honderden kilometers
hoogte plaals, dan ontstaat in de bovenste
lagen van de. atmosfear over misschien
enige duizenden vierkanta kilometars san

EMP, die evenwel maar een miljardste se-
conde duurt. De energie, die daarbij vrij-
komit is, in vergeliking met een kore hevi-
ge vonkontstonng, per vierkante meter op-
perviak minimaal en voor levende wezens
volkomen onschadelijk. De auteurs van de
ARD-TV uitzending geloven echter dat de-
@ . superpuls” in de radio alle civiele of mi-
litaire elekironica van een heel continent
Zou wvemietigen.

Een staat, die nucleair zou worden aange-
vallen zou nog slechts in den blinde kun-
nen vuren, wat gelijk staat mel een lolale
vernietigingsoorlog. In het opgeworpen
schrikbeeld past echier niet zo goed, dat
de Uniwac 1108 computer van Thijssen
AG, waarin geen speclale voorzieningen
Zijn aangebracht, ean blikseminslag in de
stroomvoorziening heefl overleeld en dat
de computer inmiddels een , Bijbelse”
ouderdom van meer dan 100 000 bedrijfs-
uren heeft weten te behalen,

Het voordeal van TV-uitzendingen is dat
men niet kan terugbladeren. Het moet dan
ook lichtzinnig gencemd worden dal de
ARD-rampenwaarschuwers hun onthullin-
gen in boekverm hebben uitgegeven. Het
brengt de zwakke punten nu pas goed naar
voren. Op pagina 18 van het boek vindan
we de (op zich juiste) bewering dat, als er
ooit een atoomooriog zou komen, dat al-
leen maar een weraldwijde oorlog tussen
de supermachien kan zijn. Lecnid Brezj-
nev heelt dat met stelligheid bevestigd. Al
op pagina 20 theoretiseren auteurs echier
over da verschrkkingen van beperkia
atoomoorlogen svaarn ook kemncentrales
ot aanvalsdoelen kunnen worden. Maar
op pagina 103 stell de lezer tot zijn verba-
zing vast dat kermcentrales geen bedrel-
ging vormen wannear hel bedrijffsperso-
neal daarvoor is opgeleid
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Tot dan heeft de lezer ook ervaren, dal hat
ooriogsgevaar kleiner wordt, wanneear men
zich op de EMP voorbereidt. Een dozijn
EMP-ongevoelige intercontinentale raket-
ten met aloomkoppen en hoge irefzeker-
heid zouden hei EMP-vraagstuk, aldus het
boek, kunnen oplossen. Dergelijke tegen-
strijdigheden zijn in het boek van de twee
rampenwaarschuwars praktisch normaal.
Zo wordt beweerd dat alekironenbuizen
voor een EMP minder gevoelig zijn dan
thyratrons, d.w.z. elektronenbuizan, Wordt
enerzijds het EMP-vraagstuk als onbe-
hearsbaar betiteld, anderzijds noemt mean
al meer dan een eeuw bekende bDeveili-
gingsmaatregelen. Omgeel gevoslige
elektronische onderdelen met een metalan
mantel, een kooi van Faraday, en zij zijn
beveiligd. Wie een transistorradio in een
goedkoop geldkistje bewaarl kan ook na
de kern EMP nog naar de radio luisteran.

De waarschuwing uit de jeugdjaren van de
radio laten de ,.waarschuwers” geheel bui-
ten beschouwing: ,wie zijn antenne aardt,
leidt de EMP naar aarde al”. Omdat de
start van raketien mel kemkoppen wordt
bepaald met behulp van waarschuwings-
satellieten, die ook hun koers in seconden
berekenen blijft voldoende tijd over om
elektronica die voor atoomexplosies ge-
voalig is, korstondig sfil te leggen. Militaire
communicatiesysiemen via glasvezels zijn
voor alomaire EMP zells geheel ongevoe-
lig. Over glasvezels valt in het boek verba-
zingwekkend genoceg niets te lezen. Eerst
vall de klacht te bespeuren dat Amerikaan-
se verdedigingsplannen zich met het ge-
vaar nog niet eens bezig hebben gehou-
den, terwijl vervolgens beschreven wordi
welke giganlische inspanningen aan de
dag worden gelegd om alle denkbare scha-
de te beperken of te verhinderen. Het be-
langwekkendst is misschien dat een van
de beide auteurs met siellige zekerheid
naar voren brengt dat zells de geringsle
straling de mens schaadt. Karel de Grote
en zijn tijdgenoten stonden aan hogere
stralingsiniensiteiten bloot dan de mens in
onze dagen. Over schade meldt de ge-
schiedenis niets. Bij de nucleaire geneas-
kunde en ronigenonderzoek worden
nauwkeurly gedoseerde hoeveelheden
straling gebruiki voor diagnose en thera-
pie. De ,onthullingen”-schrijver weet dal
blijkbaar niet. Hij beroept zich in de Hera-
luuropgave op een boek, dat op , horen
zeggen” berust, Omdatl de schrijver in
Minchen woont, kan hij de kennis van za-
ken die op het Berlijnse ministerie van Ge-
zondheid aanwezig is, over het hoold ge-
zien hebben. Maar kwalijker s het dat hij
ook de kennis van zaken van het bij Min-
chen gehuisveste Gesellschaft flr Strah-
len- und Umweltforschung weronacht-
zaamd heeft. Hier komt het utslutend sen
beroep doen op  horen zeggen” bedenke-
lijk dicht bij onredelijkheid.

Dr. W. Baier
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J. Wilmink
CP/M Operating System

Liitg. : Kiuwer Taechnische Boakan, Deven-
ter
ISBN 80 201 1477, prijs: f 24,50

Hoewal de titel ,,CP/M Operating System”
anders doet vermoaden, s dit een Neder-
landstalige handleiding waarin dit populai-
re systeem voor drie categorieén gebrui-
kers afzonderlijk behandeld wordt.

Deze categorieén zijn: de eindgebruiker,
de applicatisprogrammeur en de systesm-
programmeur.

Maar aanleiding van de enthousiaste reac-
ties op de arikelensena in het microcom-
putertijdschrift Databus, is besioten om
daze serie als uitgebraidera versia in boak-
vorm uit te gaven. De uitbreiding bestaat

onder anders uit @an hooldstuk CP/M 2.2
an ean hoofdstuk met aanwijzingan voor
gebruik en onderhoud van hal systeam.
Van de lezer wordt enige kennis venvacht
van de eigenschappen van computers
doch een bepaalde voorkennis van com-
puterialen is nietl noodzakelijk.

Uitg.; Da Muiderkring BV Bussum

261 p. (16 x 23 cm)

Prys: 1 55,—; BF 930

Nivaau: Middaibaar Technisch Onderwijs.

In dit boek worden hooldzakelijk de com-
ponenten behandeld die worden loegepas!
In servosystemen voor het instellen van as-
standen bij automatisch werkende appara-
tuwr, Hierbij wordt vooral gebruik gemaak!
van fysische verklaringen zonder wiskun-
dige ballast. Des te meer aandacht word!
geschonken aan de loepassing van de
componentan in hun fundameantela scha-
kalingen, zodat de technologische aspec-
ten van de beschreven bouwstenen hier
uitvoeng aan bod komen.

Het boek bevat elf hoofdstukken waarvan

de eerste vier een inleidend karakler heb- | Charies A. Vergers

ben en fundamentele begrippen worden
verklaard zoals P-, |- en D-regelacties, po-
sitiesturing, weg- en snelheidssturing, fout-
stand, veriraging, genereren an dempen
en tenslotte het principe van de elektrische

as.

In hootdstuk 5 worden uitvoerig de opbouw
en werking van alle magslipelementen be-
schreven en hun combinaties, terwijl in
hooldstuk 6 de synchro's aan de beur ko-
men waarvan de nulstand alleen langs
elektrische weg moet worden opgezocht,
In de hooldstukken 7, B en 8 komen alla
functies van een sarvosysteem aan de
beurt: het detecteren, coffigeren an ver-
sterken. Zo worden de enkehvoudige en
mearvoudige positiesturing, sturing met
goniometer en de fasegevoelige detectie in
hoofdstuk 7 beschreven. Vervolgens war-
den in hooldstuk B eerst de tweelasenin-
ductiemotor, de wisselstroomtachogene-
rator, de hysteresismotor, de gelijkstroam-
tachogenerator en gelijkstroommotor be-
studeerd, Tenslotte wordt in hoofdstuk 9
aandacht geschonken aan de roterende
versterkers mel als eerste de dwarsveld-
generator (amplidyne), de Ward-Leonard-
schakeling, het constantstroomsysieem
en het wvierkwadranienbedrifl. Dat met
hooldstuk 10 bijna &én vierde van dit boek

over de thyristorversterker handelf. is meer |

dan verantwoord. Zeker wanneer men van
het standpunt uitgaat dat voor dit hootdstuk
geen bijzondere voorkennis van hallgelei-
ders wordi vereist. Achtersenvolgens wor-
den de vermogensdicde, transistor, thyris-

| tor, dynamisch gedrag, koeling en stuur- |

schakelingen van de thyristor verklaard,
Hierna volgen de mutator als gelijk- en wis-
seirichter en antiparallelschakeling en de
elekironische Ward-Leonard met vier-kwa-
drantenbedrijf.

Het laatste hoofdstuk handelt over de digi-
tale overbrugelementen met de digitale ta-
chogeneralor en de stappenmotor. Beide
uitvoeringen van het anker, namelijk met
parmanante magneat of een vanabele re-
luctantie alsook het dynamisch gedrag an
de stuurschakelingen, krijgen de nodige
aandacht.

Hoewel het boek is bastemd voor middel-
baar technisch onderwijs, is hat door de
heldere en begrijpelijke taal ook geschikt
voor zelfstudie, Na eik hoofdstuk volgen
talrijk vragen waarvan alle antwoordan zijn
verzameidd in hooldstuk 12, zodat zelfcon-
trole mogelijk is. Omwille van de praktische
gerichtheid kan dit werk ook als een aan-
viilling worden baschouwd voor meer theo-
retische leergangen uit het hoger tech-
nisch ondenwijs.

Door de recente opkomst van numeriek
bestuurda machines en de robotisatie me-
nen wa dat de reeds bekende principes
van de automatische piloot terug in de ac-
tualiteit gekomen zijn. Vandaar dal een
esenvoudige benadering van fundameantele
principes uil de servotechniek, zoals met
dit werk werd beoogd, pracies op tijd komt
voor alle lechnici die willen bijblijven.

Network Synthesis

Uitgave: TAB books, Inc.
238 p. (128 = 21 cm), 211 fig.
Prijs: § 7,95

Niveau: MTS en HTS

In de bestaande literatuur over netwerken
is er bepaald geen gebrek aan boeken over
netwerkanalyse. Dit kan echier niet ge-
zagd worden van werken die handslen
over netwerksynthese: ofwel zijn deze der-
mate theoretisch geschreven dat slechis
een enkeling toegang heeft tot deze mate-
rie, otwel vervallen zij in een banale hobbry-
stijl. Daarom heeft dit boek onze bijzondere
aandacht getrokken. De auteur geeft het
gehele werk door een vergelijking tussen
de netwerkanalyse en de -synthese. Elke
beschreven verzwakker of filter wordt ge-
volgd door een serie ontwerpvoorbeelden
die tot op de draad worden uitgekiend mat
bespreking van hun frequentie- en/of fase-
karakteristiek. Hel afleiden van de over-
drachtstunctie van verschillende netwer-
ken speslt hierbij een hooldral,

De werkwijze om complexe impedantie- en
admittantisfuncties te evalueren wordt ter-
dege behandeld. Maar ook de problemen
rond het afleiden en ontwerpen van  inge-
wikkelde" fillers als Buiterworth en Che-
byshev worden niet uit de weg gegaan. Te-
vens wordl veel ruimte voorzien voor de
behandeling van actieve fillerschakelin-

gen.

Tenslofte volgt er een hooldstuk waarin
een uilgebreide serie experimenien wor-
den opgenomen die elk besproken princi-
pe in de prakiijk omzet. Hel boek behandelt
0.8, de netwerktheorema's, de synthese-
problematiek, het afleiden wvan over-
drachtsfuncties, de normalisatie van impe-
dantiefuncties en van de frequentie, But-
terworth en Chebyshev laagdooriaatfiters,
synthese van impedantie — en admittantie-
functies, actieve netwerksynthese, axpari-
manten voor synthese en analyse. Nistalle
praktisch gebruikte filters werden in dit
boek opgenomen. Ock de behandeling
van de betreffende materie had systemati-
scher gekund. Toch zijn wij enthousiast
over dit werk omdat hat esn tak van de
elektronica is die In de measte opleidings-
programma’s stiefmoedariijk of helemaal
niet behandeld wordt. Daze learstol toe-
gankelijk te hebben geamaak! voor een bra-
de basis van elektronici is beslist de grote
vardienste van de auteur. Wij zijn er ook
van overuigd dat heel wat technici hat
bruikbare materiaal in dit boek zullen aan-
traffen waarmaar zij reeds maanden of ja-
ren hebben gezocht.

H. Saays

JW'*



35pIGITDPMs || LOgic analysers

¢ State analysers
e Timing analysers
PM 349 e Soft-keys
158,- e Uiterst eenvoudige bediening
# Master-slave mode
¢ [IEEE/IEC-bus
RM 350
216,

Twee DPM's uit het NLS
programma die uw
axtra aandacht verdienen .

Een documentate
ligt voor u klaar!
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FUNCTIEGENERATOREN

Wavetek heeft haar programma
IEEE-488 programmeerbare func-
tie-, puis- en synthesized genera-
toren ultigebreid mel sen nleuwe
sere

De functisgenerator model 270
heeft, zoals alle generatoren in
daze serie, een frequantebaraik
van 10 mHz...12 MHz voor si-
filis-, blokgoll- en drishosksigna-
len. De uilgangsspanning s 10
mV...10 Vpp in 50 . De nauw-
keurigheid van de frequentie an
amplitude bedraagt 88% van de
instedling, mat ean reproducest-
baarheid van 99%. Alle golfvor-
men hebben een trigger-, gale-
en bursimogaelijkhesd. Het Irgger-
niveau is instelbaar en program-
meerbaar. De witgang is optimaal
beschermd tot 240 V. Teveans ba-
schikken de genaratoren over
een zelliesi en esn oproepbare
functetest. De afregelproceduns
is vasigelegd in het geheugen an
van hel display af te lezen, Er
zijn gehaugenplaatsen baschik-
baar voor 80 complete instrumen-
tinsiellingen,

De puls—functisganarator modal
271 kent dezellde eigenschap-
pen, maar onderscheidt zich door
de axtra puls-faciliteiten, Puls-
breadie an harhalingsfrequentia
zijn afzonderlijk in te stellen,
evanals de pulsvertraging. Bo-
vandien is er keuZe ul normaal
en complementair signaal, Ook
de hoog en laag niveaus van de
uitgangsspanning zijn naar keuze
onafhankelijk in te stellen

Model 278, ean synthesized func-
tegenarator heefl de mogelijkheid
om de frequentie mal aen resolu-
the wan 5 digits in (8 stedban, mel
een onnauwkeurigheid van 5
ppm. De interna refarents is naar
buiten uitgevoerd &n levens kan
ean exteme refarantie wonden
toegepast. Ook kan het signaal
fasevergrendeld wordén med sig-
nalen mat ean freguantie vanal
10 Hz. Pulsbreacdte en periodetid
zijn onathankelijk van elkaar in e
siellen

Inl.: Air Parts [nlemational BV,
postbus 255, 2400 AG Alphan
a.d. Rijn (01720} 29300,

STOORGENERATOR

Fabrikanten van elektronische ap-
paratuur hebben regelmatig pro- |
blarman met storingspulsan die

wia het lichtnat binnen komen of

wel door middel van stalische

ontlading. waardoor de appara-
tuur wordt beschadigd. Deze pul-
san, dia veroorzaakt worden door
bijvoorbeeld thyristorregalingen,
2ijn onder te verdelen in 2 groe-
pan ramelii:

* pulsen mel een snelle stijgtijd
en korle pulsduur [low aner-
ayl.

® pulsen mal een langzame
stijglijd en lange pulsduur
{hagh energy).

Hoepler heafl woor hal genararan
van deze pulsen twee generalo-
ren op de markl gebracht, het
modal SG 241 (high anargy] an
model 242 (low energy). Hiermee

is eveneens statische ontlading te

genereran. Deze twee apparaten

genereren reproducearhare span-

ningspiaken, gesuperponeerd op
de aangeboden voedingsspan-

| ning, zodat het resulterends sig-

naal lijki op een vervulld net
zoals n de indusinie veal voor-
komi. Bij het testen van appara-
tuur shuit men de generator aan
tussan de netspanning an het te
testen object,

De spanningspikes wonden onal-
hankelijk van de netspanning ge-
genereand door gebruik te maken
van gen EHT converler, De am-
plitude van de spike wordt conti-
nu geconirobeend en bijgeregeld
op de ingestelde waarde via een

analoge meter op hel frontpanesl,

De pulsén kunnen zowal door
ean ‘wide angle’ faseverschus-

| vingsnetwerk als door een inge-

bouwda generalor wordan getrig-
gerd. Single shot en burst zijn

ook mogedijk en eenvoudig op het
| fronipaneal in te stellen, De pul-
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sen kunnen zowed sync als async
gegenereard worden en kunnen
via sen monitor uilgang bakenan
worden op een oscilloscoop. Ver-
der zijn er nog een aantal oplies
te leveran voor bijvoorbeald het
simuleren van stafische oniladin-
gen en het interfereren in dataliy-
nan,

inl.; Simac Elecironics BV, Veean-
siraatl 20, 5503 HA Valdhoven
{040) 533725

DIGITIZER PLUG-IN

Aan de al zeer uitgebreide reeks
van plug-in units voor zijn 7000
oscilloscopen sefie heeft Tektro-
nix een 7020 GPIB (IEC-IEEE)
compatibele digitizer toegevoegd.
De unit slaat als het wara een
brisg tussen hal malen met een
escilloscoop en de behoefte aan
programmearbaar maten ten be-
hoeve van produltlie- an proces-
besturing. Specifieke voordelen
voor de gebruikers zipn de ean-
voud van bediening en het effi-
ciéniere gebruik van de al aan-
wazige apparatuur. De TD20 is
volledig programmeerbaar en
past in elk 7000 mainframe met
uitzondering van hel 1 GHz type,
T104

Door ioepassing van moderma
CCD A'D omzetiers bereiki de
umil gen bemonstarngssnalheid
van 40 MHz, wearmee senmalige
signalan tot 10 MHz en repete-

| rende tof 70 MHz (via de ,equi-

valent tima” methode) Kunmnan
worden opgeslagen en geanaly-
seerd.

Naast goltvorm-acquisitie is er
ook een mogelijkheld ot signaal-
middeding voor hat reduceran van
ruis, @n pre- an posi-triggering
voor het positioneren ten opzichle
van hel tiggersignaal, De envalo-
pe model is een onmisbaar hulp-
middel bi) hel karakberiséran van

| veranderende signalen en hat

aantonen ¢.q. opsporen van on-
gawensie stoorpulsen

In het digitale geheugen kunnen
zes golfvormen worden opgesla-
gen, voor eik waarvan 1024 ge-

heugenpunten baschikbaar zijn.
In een apart geheugen kan een
referantie golfworm worden opge-
slagen,

De toepassing van cursors bij het
uitlezen van amplitude en Bjd
maakt de metingen niet allsan
veel nauwkeuriger, maar versnell
an vargemakkelijkt ook de bedie-
ning. Die eenvoud van bedening
stond bij de ontwikkeling centraal,
Zo Is bijv. om de overschakeling
Van conventionsle naar digitale
osciloscoop 2o simpel mogelijk te
maken, de badianing van de ver-
ticale kanalen en de lijdbasis ge-
lijk aan die van de andere 7000
types. De mogelijkheid om twee

| signalen legelijk binnen te halen

en op te slaan, mel de

| 7D20 alle voordelen van de echie

Oual-beam” oscilloscoop.
Tijdfouten zoals die vaak voorko-
men bij andens produkten met
een digitaal geheugen, Zijn bij da
7020 wi en omdal de beide

kanalan van identiske AD-omzet-
ters zijn voorzien.

Eenvoud van bediening en volle-
dige programmeeroaarhed ma-
ken de TD20 1ot een ideaal awio-
matisch meatinstrumeant in het la-
boratorium zowel als aan de pro-
duktielijn. Zes fronipaneslinstelln-
gen kunnen worden opgesiagen
en via het fronipaneel weer wor-
den opgercepan, Anders nuttige
hulpmiddelen zijn een menusys-
teem, statusrapportening, foutmel-
ding en sen GPIB intarlace de-
bug-sysieem, Integratie in een
meatsysieam is daarmes zear
simpel,

Ook voor de 5000 sere is sen
dergeligke digitizer uitgebracht, de
5010, Mei de binnankor 1a ver-
wachten monaolitische tweeka-

| nagls digitizer 390AD, baschiki

Tekironix nu over een Zeer breds
lijn van digitale geheugen instru-
menten. Het plug-in concept als
ean rendabele invesiaring wordt
hiermaa eans te mear baweazen.

inl.: Tektronix Holland BV, poast-
bus 164, 1170 AD Badhoevadorp
(02968) 1458,
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DIGITALE
TEMPERATUURMETER

Thandar infroduceer een digitale
temperatuurmeter. Deze , hand-
hald” thermomater, typa TH 301
voarzien van sen LC display, is ge-
schikt voor alk standaardtype K
(MICr-MNiAl) opnemear.

Meatingan in het gebied van —-50
*C...+ 750 *C met een resclutie van
1 °C zijn mogeadijk. D& nauwkeurg-
haid is bater dan 0,5% terwijl een
precisie automatische koudelas-
compensatie arvoor zorgl dat bij
grote omgevingstemperatuurvaria-
ties de TH 301 aan zijn spacifica-
ties biijft voldoen.

Dankzij het LC display is de levens-

| duwr van sen 9V alkaline batery
| circa 1000 uur,
De meter is voorzien van een , Low
batiery” an , open circull” Indicatie

| Dea TH 307 is uigevoard mel sen
slandaardiype K sockel waarop di-
verse probes aangesioten kunnen
worden.

Een standaard ,,naked bead” ther-
mokoppel wordt meegedeverd med
alk instrurmeant.

Voor diverse applicaties heed
Thandar de keus uit een 5-1al pro-
bes.

Inl.: Klaasing Elsctronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 5J Costerhout
{01620) 51400

12-KANAALS
OSCILLOSCOOP

De BS-810 van AARON Is een
oscilloscoop die in staal i om 11
kanalen (3 analoge en B digitale)
tegelijk waer 18 geven. Bovendien
kunnen tegedijk 4 analoge kana-
len worden weergegeven. Wan-
neer de altlernerende tijobasis
wordt ingesteld, kan elk kanaal
worden weargegevan in 2 linen
dus worden er dan legelijk 22 lij-
fen geprojecieand,

Kanaal 1 &n 2 kunnen signalen
weergeven fol 100 MHz bij 5 mV
icm, an maken matingen mogelijk
met ean gevoaligheid van 1 my
oM wannesar de 5 vergroting
wordt gebruikt. Op de voorkant is
voor alke analoge Ingang &én po-
sitieschakelaar aangebrachi
waardoor de asdlloscoop uilste-
kend als meerkanaals analoge
scoop kan worden gebruikt. In de
Alternale Sweep stand is het mo-
gelij de gehele golfvorm te zien
an legelijk een vargrool geceslts
daarvan om ze met elkaar te kun-
nen vergelijken. In dit geval kan
de vergrole golf in hedderheid
worden bijgesteld,

De 150 mm bealdbuis meal aan
naversnaling van 16 kV geeft ha
beeld een grote helderheid, De
minimale tijdbasis is 2 na'cm, 2o0-
dat signalen van 100 MHz, snelle
pulsan an hoogfrequente signalen
zichibaar kunnen worden ge-

maakt. De B zwaalheiderheids-re-
geling maakt contrastverschil mo-
gelijk tussen A an B golven.
De Auto Fix stedt het triggernd-
veau bij zodat men is verzekerd
van ean stabiel beeld. Bina alle
functhes kunnen worden ingesteld
d.m.v. drukknoppen. De B Ends
A instelling is een andera belang-
rijk@ opthe, hat reduceen de tril-
ling van de golf die opireedt wan-
neer golven mel aen lage fra-
quentie bij lage tijdbasisstanden
worden bekeken
Om hat afiezen te vergemakkel)-
ken is er @en kanaalscheldings-
knop op het front geplaalst die de
| B golf tot 4 divisies lager op hat
bealdscherm projecteen dan da
nigt vergroie A goli. Tijdens
meerkanaals badrjl lunctioneean

2 hebben een 5x vergroting,
voorzien van sen 1-2-5- varzwak-
kingsvolgorde en hebben oplel-
an afirekmogelikhaden wanneear
kanaal 2 is geinverteerd;

kanaal 3 en 4 habban sen 1/10
varzwakking. Verder kan kanaal 1
aan de B digitale ingangen wor-
den gekoppeld m.b.v. de vermae-
nigvuldigingsschakelaar. Deze di-
gitale ingangen werken op TTL
niveau en zijn voorzien van sen
bevelligingscircuit met een maxi-
mum ingangsspanning van 50 V.
Het is dus geen probleem om
Cmos circults e obsanvanon
Wanneer kanaal 1 aan de data-

[
i alk kanaal als volgt: kanaal 1 en

ingangen gekoppeld ks, bDlijven de
drie andere analoge Ingangen ge-
woon brukbaar

Inl.; intron instruments BV, Fa-
Zanlenkamp 187,

3807 JC Maarssen, (03465}
BESTT

AANWIJZENDE
GRENSWAARDEMEL-
DER

De zeer compact gebouwde Indi-
comp 2 I @en aanwijzer Yoor de
procesindusirie, dis evensans als
grenswaardemelder en regelaar
kan worden toegepast. De frontal-
matingan zign 144 « 36 mm

Het opireden van axplosiegavaar
bij het meten van meatwaarden in
de procesindustrie is vaak een bip-
kormend probleam. Juist hier s 08
Indicomp 2 zear goed ioa te pas-
sen. Bahalve hat standaard instru-
mant basiaan er namelijk 2 ultvoe-
ringen voor inepassing in axplosie-
gevaarlghe omgevingen, De ene
ultvoering is voor hel meten en
ganwijzen op die plaalsen 'waar
juist explosiegevaar heerst en de
andere is bestemnd woor matingan
binnen het sxplosiegevaarijke ge-
bied en waar de aanwijzing daar
bulten geschiedt

De ingangsschakeling van de Indi-
comp 2 is geschikt voor hel direct
aansiuiien van thermo-alemenien,

weerstandsthermometers of stan-
daard-meetsignalen. De inge-
bouwde varslérker Samean mel aan
solide draaispoelmestsystesm ge-
ven het grote voordeel, dat het in-
strument bi] gecombineerde loe-
passing als grenswaardemelder
Zeer snel op de varidrende proces-
grootheden reageer. Hierdoor is
het mogeligk om niet alleen lempe-
raturen op grenswaarde te bewa-
ken, maar ook snél veranderande
groothadan 2oals druk an coorstro-
ming. Maximaal zijn 2 grenswaar-
den mogelijk. Dok voor deze grans-
waarden zijn uiteraard de genoam-
e hwes exphosiegaevaariijhe wivoe-
ringen mogelijk.

ini.; Hariman & Braun Nederiand
8V, pastbus 186, 2640 AD Pinac-
kar (01738) 5140

Met JBT raakt

vele pluspunten:

postbus B5502

2508 CE DEN HAAG
tel. O70-469508
telex 31706

u niet ,,uitgetoggled”.

ean aantrekkalik programma
subminiatuurschakelaars med

technische handelmaatschappij

A (e eleelromie by

& prolessioneel ontwerp van
hoogwaardge kwaliteil

& naast luimelschakelaars ook
drukknop- an
wip-uitvoeringen

& soldear-, fasion-, wire-wrap-
of printaansiuitingan

& gpeciale ulvoenngen voor
veelgisende loepassingen

voor Belga:

Menimij Belgium NV
MNoorderlaan 133-Bus 17
Antwerpen

iel. 035-426250

ielex 71421
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VLS| TESTSYSTEEM

D Dasign Aulomation Division van
Tekironix heeft haar Wrigh and
SAa200 serie Automated Testers
uitgebreid met aen nieuw type, de
53285, Dit aviomatische IeE8yS-
l@@m 5 speciaal onbwikkeld voor
karakierisatie en evaluatie wvan
multi-pan VLS| an high density hy-
brid circuits. De 53295 biedl een
groot aantal testmogedijkheden die
voorheen niet bestondan. De tester
bledt nial alean da mogelijkhed

om axtream grote VLSI's te tesien
(tol 256 kanalen), maar tevens uit-
gebreide functionele tesimogelijk-
heden an complete beheersing van
[esiparamaters

De tester is niet alleen ontwikkeld
om de huidige VLS| chips 18 1estan,
maar kan ook testoplossingan bie-
dan voor toekomshge niauw te ont-
wikkedan V0LSI's

Omdat het systeam volledig wniver-
seel is, kunnen alle loglsche fami-
lhas worden getest, zoals TTL, ECL

fness

ll

&n MOS maar ook hybride circuits
miel gemangde lechnologie.

De alekironica waarmes de 53205
aan de pannen van hat ta testen IC
haar metingen imwoert, is snel, zear
nauwkeurig en fexibel. Met snal
wordt bedoald 1Vins, de nauwkeu-
righaid ligl in de orde van grootte
van tenden van millivolts an tien-
den wvan nanosaconden. Onder
Niaxibilitelt word? versiaan program-
mearbare drivers, — shew rate en —
dynamic loads.

Ean 128K pEn-gakoppald patroon-
geheugen minimaliseert de be-
hoefte aan 2.g. palroon-overlays
an rorgl voor real-tmae foutdetec-
tie. Een optioneel 3 megabil pa-
troongeheaugan zal nog wordan uit-
gebracht voor het testen aan LSSD
technieken (Leval Sensitive Scan
Design). Het sysieam heall sen 16
kanaals klok, 32 onafhankeljke,
programmeerbare flanken, een
Rankresolutie van 125 ps en puls-
bresdian ol 4 ns

In siluaties waar dynamischa chip-
parametans moalan wordan gatest,
kan worden gebrulk gemaaki van
de z.g. single shot mode. Tijdgere-
latesrde parameters kunnen hier-
door mat ean resolulie van 50 ps an
gan ansolule NauwKesurngrned van
500 ps worden getest. Een high-
perlormance swilching matrnx zorgt
envoor Gal, naar keuze, de juisie
impadantia op de testpannan aan-
weazigis (50 Q of hoge impedantia)

ELEKTRONICA B3/2 55

Dit maaki hai mogelijk gecomb-
nearde analoog digitaal I's 18 tes-
ten

inl.; Tekfronix Holand NV, posthus
184, 1170AD Badhoevedorn
(O2968) 1456

32-KANAALS DIGITALE
AUDIORECORDER

D XBOO, die in Euwropa onder
een DEM-oversenkomst met
AEG-Telafunken zal wordan ge-
produceerd s een 32-kanaals au-
diorecorder, die met 30 ips op 1"-
band werkt

Volgens opgave kan ruis- en dis-
lorsiavrl| op alle 32 kanalen wor-
den opgenomean, erwijl anders
kanalen zijn toegeweazen voor de
tijdcodering, analoge dalalokaties
anz. Door het gebruik van in-line
ferrigtkoppen kunnen bandan ver-
vaardigd op ean Dapaalda XBODOD
op ke andars recondar van hl-
zalide type worden gebruikt, Dit
batekent dal bapaalde elementen
van muziskopnaman in verschil-
lende studic’s kunnen worden
varvaardigd. Hel systeam is woor-
Iian van microprocessorbasiu-
ring

inl.: Mitsubishi Elsctric Company,
2-3, Marunouchi 2-chome Chiyo-
da-ku, Tokyo 100, Japan (03)
2182173

Bell&Howell TI-8

U

BELL e HOWELL

ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Nieuwe 8-kanaals instrumentatie-recorder
met revolutionaire bandaandrijving.
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PLUG-COMPATIBLE
COMPUTERS

ICL healt twee compulersysie-
men mel ultra hoog prestatiever-
mogen uitgebracht. Deze ICL At-
las 10 sysieman vormen een in-
tegraal onderdesl van de nieuwe
netwerk produkilijn en de sirate-
gie voor verdens penetratie van
da markt voor grote machines
van het concarm. Hal gaat hier
om zgn. plug-compatible sysie-
ran, Waanmes sen intaressant
alternatief wordl gabodan aan ge-
brulkers van IBM- en vergelijkba-
re computers. De ICL Atlas 10
computers habban een presiatie-
vermogen, dat drie tol vl maal
hoger ligt dan dat van ean [BM
3033 computer. De eerste leve-
ringen worden in de zomear van
1983 verwachi

De iwee thans beschikbara syste-
man Zijn de Atlas 10 modal 15 en
de grotere Atlas 10 model 25. De
maximum geheugencapaciteil
van hat modal 15 is 64 miljoen
byte. Van het model 25 is dit 128
milpoen byte. Beide modellan kun-
nen wonden ullgarust mel max.
64 in‘uitvoerkanalen. ICL leven er
een krachtig besturingssysieam
bij, genaamd Atlas OS. Dit is ean
veraia van MVS met duidelijke en
gemakkelijk te gebruiken com-
mando's, baler procassof-gabrulk
en grotere betrouwbaarheid, Toe-
passingssoftware kan wordan uil-
gewisseld lussen IBM procasso-
ren en de ICL Allas 10

De ICL Atlas 10 model 15 is @en
single procassor systesm. Hal
krachitiger model 25 is leverbaar
n zowel sen multi-processor- als
ean aansluitbare processor-yver-
sie. De computers zin zodanig
oniworpen, dat de gebruikers ge-
heugencapacitail en canirale ver-
warkingseenhedan kunnen toe-
voegen an hel aanial in‘ultvoer-
kanalen kunnen ulibreden op 20-
wel de enkehvoudige als de dual

processorsystemen. Ze zijn ont-
wikkeld op basis van de zgn
JState of the an” technologle,
waaronder logische chips met
1300 poorten dichtheld an poort-
snalhaden van 350 plcosecon-
den. De logica van de centrale
venverkingssanhaid an de circuts
voor lokale opslag zijn onderge-
bracht in 12 multi-chip bonden

De cantrale verwerkingseenhasd
heafl éan sal van 185 instruclies,
dia violledig overaankomi mal da
industrie-standaard en heaft 16
algemena, 16 basturings- en 4
fioating point-ragisters. Om virue-
le naar werkelijke adres-vertaling
mogelijk te makan, helgeen 2o
snel als mogedijk moel worden
gerealizseerd, heell de zgn. rans-
lation look aside buffer 512 n-
gangen en de aparte segment La-
ble origin stock 128 ingangen. In-
structie-uitvoering wordl verder
varsiark! door de lo8epassing van

| een 64K bytes grote .high speed

bBufier”.
Hat hoofdgeheugen van de beide
Atlas 10 modellen bastaat wil 54K

TFORITIATIE
VERLLIERAITIG

bit dynamische RAM MOS LSI
chips. De capaciteit van hat
hooldgehewgen van een model
15 med single processor is mini-
maal 16 megabytes an maximaal
64 megabytes. Het model 25 kan
maximaal 128 magabytles groot
zijn. De computers zijn volledig
Iuchi-gekoeid
Frogrammaprodukian die be-
schikbaar zijn voor de ICL Allas
10 computers omvatien compilers
voor de meast gebruikedijke pro-
grammaénalan en aen dalabase
atacommunicatiesysteam, Al
genaamd. De laalsie |5 een Co-
dasy| database van hal netwark-
itype, die snei en op een gemak-
kaligh ta bagrijpen wize Kan wor-
gen wigebresd an geherstruciu-
reard
Een Flaxibale Netwerk Architec-
fuur (FMA)J, e8n supar-varsis van
SMA, is beschikbaar. Het hesh
da capaciaiten om PTT uitwissa-
lingsprotocollen aks X25 uit te
voeren, Een combinatie van FNA
an SNA waerkmethodan (s op aan
Aflas 10 mogelijk door getbruik-
making van standaard ICL Atlas

programma’s. De Atlas 10 com-
puters mel FNA kunnen worden
varbonden mat ICL's Information
Processing Architecture [IPA),
waardoor de natwarkmogelijkhe-
den worden uligebrasd tol de vol-
ledige reeks van ICL netwerkpro-
dukden

Inl.: ICL Nederiand BV, Zwaans-
viial 20, 1087 AP Amsiergdam
(020) 424545

AIM 65/40

De microcomputer AlM 6540, op-
volger van de AlM B5, bestaat uit
drig vrijstaande inteligenis modu-
len, een d40-karaktar snallé ther-
mische printer, ean 40-karakier
Nuorescerand display, een masias
module met 65 Kbyte gehaugan
capaciteil, plus ean loedsenbond
mat B5 loalsan

De master module is gebaseerd
op esn A B502 CPU, 48 Kbyla
dynamische RAM an 32 Kbyte
AOMPROM. De module baschikt
varder over parallel- en serie-
(RS232) interfaces, san cassetls-
interface, sen 20 mA TTY-inlerface
& aan ineracs voor de Rockweall
AMES familie kaarien

Tal aan reven niveaus van inter-
rupt priositedl kunnen wonden
overgedragen aan de parpharals,

De 40-kodom, 7 = B punt malrix,
tharmischa printer baschikt naast
alle hoofd- an kieline leiters over
mathematische symbolen en gra-
fische capaciaiten. De printer
heeft @en aigen mMicroprocessor-
controller en kan daardoor als
volledig onathankalijve module
functioneren. Het intalligente sin-
gle lime fluorescentie display kent
allsan hooldlellars an spaciala
semi-grafische karakiers. Specia-
le eigenschappen zijn autoscroll
an knipparends karakiers.

Il MCA-ronix, Delffweg 69,
2289 BA Rijswik (015) 134540

GIGATRIM

Variabele condensatoren met een goeda in-
stelbaarheid door meerslagen afregeling.
Door de uiterst kleine afmetingen toepas-
baar in strip-line en dikke film schakelingen.
Geschikt tot ver in het GHz gebied.

FOSTRUS EY - ZT0D AR
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16-LIJNS
COMMUNICATIE-MICRO-
CONTROLLER

De ABLE YMZ 32 is aen 16-lijns
communicatiscontrollar met mo-
dembesturing en programmear-
bare DMA, geschikl voor gabrusk
door VAX/VMS-gebruikers. Het
systeam beval twea B-lijns multi-
plexars, die geprogrammaesnd 2ijn
voor de verwarking van de asyn-
chrone lijnfuncties van twee Digl-
ial DMF32 conirollers. Tigdens de
uitvoer zal de programmatuur bi]
korte berichiaanvragen kiezen

per lijn) of da DMA-mode voor
langere boodschappen. Voor de
invoer staat voor iedere groep
van 8 lijnen sen 48-karakler in-
voer SILO ter beschikking. Het
systeem beschiki over een mo-
dembasturing op inlermuptbasks
en san op de kaarl aangebrachi
microdiagnostisch sysieem, dat
bij elke inschakeling een functie-
test uvitvoert en eventuale gecon-
slateerde onregelmatigheden op
gen LED-indicalor aangeefl. Hel
op insteekkaart gemonieerde sys-
teem Zou volgens opgave shechis
de halve plasisruimie en belas-

ting van de bus inneman van de
DEC DZ11-E of twee DMF/32-
systemen

ini.: Abte Compiler, 1732 Ray-
nolds Ave,, Inine, CA32714,
{714) S797030.

SPRAAKHERKENNINGS-
EENHEID

De SR-128 s ean spraakherken-
ningseanhaid, waarmae gespro-
ken taal kan worden gebruikt om
bepaalde apparaluur op e roe-
pen an e besturen. Het instru-
ment kan maximaal 240 woorden
of begrippen voor besturingsdoe-
laindan ophemen. Hel systeam
wordl , geprogrammeerd” door de
gebruiker zell, door de uilgeko-
zen woorden in te spraken. Dit
kan direct gebeuren maar het is
ock mogelijk om san mini-cassel-
te voorzien van deze woorden te
laden.

Door dit inspreken of laden |s de
£R-128 in staal om de normale
spraak van de gebruiker te her-
kennan an op grond hisrvan be-
paaide besturingsfunctias ult e
voeren. De bedoelde tekst of hat
begrip verschijnt op een plasma-
display, dat op de voorzide van
hat systeam s aangebrachl. De
SR-128 herkeni hel woord of hed
begrip zonder de spreker le ver-
plichten om na efk woord e
wachten 10! hel systesm de kans
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heeft de gevraagde reactie uit te
voeren. Ma de initiéring door hat
inbrangen van de gewenste
woorden en begrippen is het sys-
teem volledig bedrijfisgeread; er
behoelt dus geen extra-appara-
fuur te worden ingeschakedd. Hat
sysieem is 0.a. bl indusirieel ge-
brulk bedosld om de gebruikebijke
toetsenbordbediening te vervan-
gen.

inl.: Marconi Space & Defance
Systems Lid, The Grove, Warran
Lane, Stanmore, Middlesex HAT

| 4LY¥, GB.
voor de SILO-mode (32 karaklers |

KOPIEERINRICHTING

| VOOR

EPROM/EEPROM'S

De COPYROM 3716 is in staal
om zonder parsonality-modulen
da meeste indusiriéle standaard
8. 54K EPROMs en 16K EE-
PROM = gedijktijdig op 16 schake-
lingen te kopiéren, De program-
meergegevens moeten worden
verstrekt via een willekaurige
pencompatibele RAOM of FROM,
Op s&n 4-cljlerig puntmatrix-dis-
play wordl de insteling van de
Personality Swilch waergagaven,
alsmeda hel programma-adres en
de checksum, Bovendsen wordl
bij instelling van de dubbale

| schakelaar op 44 hel revisieni-

| 5V kan wordan

VEau van de interna programma-
tuur a an op het display,
Bij inschakeling en bij het indruk-
ken van de resei-toets wordt
automatisch een Ieffesirouting
uitgevoerd, waarbi] levens de in-
stefling van de Personality Swilch
wordt wee ;
De gebruiker ikt ook gwer
ean verficaiemogelijkhedd, waar-
bij de werkspanning tussen 4 an
gevareard, al
naar gelang van de VCC-specifi-
catie. Met behulp van da FAST
PROGRAM-moce worden pro-
grammesrimpuisen van 2..5 ms/
nﬂp aan de kopieschakelingan
toegadiand, gevolgd door een
verificatiecyclus. |s deze succes-
v, dan volgt een additionale 10
ms programma-impuls om de in-
formatie behoarlijk vast e lsggen.
Indien dif niet geluki blijid te zijn
volgt ar een volledige nieuws Cy-
clus, die doorgaat tot hel proces
met succes is bakroond, dan wel,
indien na lotaal 50 ms aan pro-
rammeertijd geen resultaat
g.gumm. imr‘mg van de ge-
kopieerde schakeling.

Inl.: Vekano BV, Urkhovenseweg
TA 58471 KA Einchoven (040)
810975,

MICROPROCESSOR-
KAARTEN

PEP Elektronik Systeme GmbH
hesfi de bestaande serle modulen
uitgebreid mat 2 microprocassor
kaarien e welten MPM ZBOA en
MPM 68000,

De MPM ZBOA bevat Toals hat ty-
penummer al aangeefl een ZB0A
CPU mel ean klokfrequentia van 4
MHz, 10 Kbyte EPROM/ RAM ruim-
te in 2 Kbyte verdeling in CMOS wit-
woering mel een on board battery
back up voor 2000 uur stand by mo-
de. Verder zijn er 24 T"I'Llﬁelgw
beschikbaar en ean seris | ace
mei RS 232C of siroomlus via oplo-
couplers met een maximale data
transfer snelheid van 5600 K baud.
Volledig DMA bahoor tevens 1o de
mogelijkheden van deze kaar,
Verder is &r oplioneel een monior
programma beschikbaar,

Doordat de kaart compatibel is met
de PEP eurcbus 6864 is hel moge-
lijk om deze module als CPU modu-
@ in sen systeem te plaatsen, of als
Iln#u board computer te gebrui-

DuMFMEBMhdumH#hJI
CPU module uil de resks. De
88000 module bevat 0.a. 16

EPROM ruimte an B Kbyle

bidirectionale paraliabie lijnen en
eon serible AS 232 C interlace met
een baud rate van 1200.. 18200

baud. Verder is er on board een 3-
delige fimer waarvan er 2 funciio-

| nefan aks event counter en de der-

de als delay timer, via 3 stuks Pal's

is er controla over da imamupt sig- |

nalen, da bestu ica en de
bus interface, de timing is 16 MHz
voar CPU's in de B of 4 MHz's uit-
voering.

De verbinding naar da bus is vol-
gens VME standaard waardoor de-
za modube afwijkt van de standaard
PEP eurobus maar wel volledig
compatibel s met e inmiddels
maet gestandaardiseerde VME
bus.

Door de gebruikte opzet is het mo-
gelijk deze module ook als single
board computer te gebruiken.

inl.; P& T Electromics Infernational
BV, postbus 443, 2300 AK Leiden
(OF1)- 146045,

256 KBYTE RAM OP EEN
EUROKAART

Hontron biedt! san geheugenkaan
aan mel 256 Kbyte

RAM op een enkeie Eurokaar.
Draar sen Z80 CPU slechis 64
Kbyle kan adresseren is op hat
board een volledige mappi -
ca dwﬁmm
gen vardesll in blokken van 16,
32, 48 of 58 Kbyte, Het board
maakt gebruik van 4 10 adres-
sen van een ECB systeem an
heall daardoor geen memaory
bank select signalen nodig.

Hat board past in alk sysisam
waar een grool en snel gehaugen
tb.v. data opslag voor een korte
tiyd gewenst is. Voor de PSIB0
serie microcomputersysiamen is
er sen software driver beschik-
baar die het RAM behandelt as
een foppy disk senhaid. Hierme-
de wordl assembleren en compi-
leren met ean factor 5 tot 10 ver-
kort in vergelijking met double
density disk drives. Het opslaan

| wan aan file van 64 Kbyle duurt

slechis 3.3 seconden, Het laden
van de Basic inlerpreter (17) Kby-
te is binnen &&n seconde

seerd. Het board is in multi-layer
techniek uiigevoerd,

inl.; Tekelec Airfronic, postbus
63, 2700 AB Zostermeer
(079) 310100,

GPIB EXTENDER

Tektronlx kondiglt hat varschijnan
aan van een GPIB Extender, waar-
mee communicatie mogedijk wordt
tussen apparatuur opgastesd op al-
standen tol 500 meter van elkaar,
D extender 2et paralielia GPIB da-
& om in seridle, voegt er de diverse
besturingssignalen aan toe en
zendt de in over via sen
coaxiale kabel. Aan de onivangen-
de kant wordt de informatie weer in
parallalia vorm teruggebracht en in
GPlB-compatibel formaal gepre-
senieard.

Heatl produkd 1S in twid ul

leverbaar: de 4932 GPIB Extendar

aan de IEEE-4B8-1978 norm. De
memmmwmawm
D;E en is in alke GPIB omgeving
kbaar. De 43209F02 is een piug-
in interface, dai speciaal wend onit-
worpen voor gebruik mat het Tak-
tromix 4809 Mult-User File Mana-
gement systeem (hard disk) en op
afstand opgesteide Tektronix tatel-
computers van de 4050 serie.
GPIB Extenders worden aki
paren , of twee s of
dén 4932 en dén 4909F02, De ver-
bindingskabel is sen standaard RG
B/u coaxiale kabed.
Voor hel overbruggen van grofere
alstanden kan de GPIB Extender
ook via additionale 4832 extender
links in ean seréle configuratie
worden verbondan, Alhoewel er
geen limiat is aan het aantal exten-
ders dal een kelen kan vormen,
Zullen de voordelen van de groters
afstanden fen koste gaan van ver-
mindende transmissiesnalhaden.
inl.: Tektronix Holland NV, postbus
Badhoevedorp

164, 1170 AD
(02958) 14586,

Persberichien waarvan u denki
dat ze voor plaalsing in deze
rubriak in aanmerking komen,
kunt u Zenden aan

Redactie Elektronica
Postbus 23

T400 GA Deventer

De redactie stell het op prigs
Wanneer uw parsbanchian wver-
gezeld gaan van een folg van
het betreflende produkt en, in-
dign van loapassing, Zign. voaor-
zien van het adres van uw cal-
laga-importeur in Belgié resp.
Medarland




Sekhaﬁﬁkahel
cunnectorver_l_;indingen

De meast efficiante an Zekers ma-
niar om bandkabels aan e shui-
ten. Mel polanisatienok, contaci-
aanduiding door péjlindicatie,
podal foule conneclonserbin:
dinganuilgesiotengijn. 10-64-
polig, met vergulde conlac-
ten, Ok verkrijghass met
trekontiasting. B Jobr-
co. Bel ons voor midér
informatia

b

woor kabels, wie anders?
Sephensoralraal 7
Indussrassrein
Zoeterhage, wik 33
posibus 183

2700 AD Zoetermeer
fel. 079318313

telex: 32133 i ;

PROVINCIE

DRENIHE

Bij de afdeling milleu van de provinciale waterstaat
van Drenthe wordl gévraagd ean

geluidmeettechnicus

Functia-informatie:

- het palistandig verrichien van geluldmeatingsn

- het ondérhouden van de meetapparatuur

- het meewerken aan anders sctiviteiien vooriviomn-
da ult de Wet gelurahinder

- functionaris zal worden betrokken bij hat inrichien
van de meelauto

Functig-aisen:

- diploma M. T S -alectronica, radistechnicus MERG
of gelijkwaardig;

= grvaring op hel gebied van de electronica

- kennis en ervaring of de bersdhedd zich te bakwa-
i i Pt vakgebied

- belangsielling voor hat milieu in het algemasn

= in hat bezit van rijbewijs B-E

Salarisindicatia:

Vioor deze functie wordt een volledig ervaren kracht
een salaris geboden tol maximaal f 3068 - bruto par
maand (schaal 6, norm per 1 juli T982)

Naders inlichtingen kunnen worden ingesonnan bij
drs. LM, van der Hart (telefoon 05920-55544. foastel
2218).

Sollicitaties kunnan Binnen veartien dagen na het ver-
schijnen van dit biad gericht wordan an hit hootd van
de aldeling personeelszaken, provinciehuis, Postbus
122, 8400 EI‘J Amsan

Linksboven op de brief en de enveloppe v p. wermal
den: vacaturanummer 217

f

Produktia op klantspecifikatie

van:

1. Half- an eindprodukten
{prints, draadbomen atc.)

2, ankelstuks en serie werk
{1-500 stuks)

3. proefmodellen met zeer korte
lewvertijd.

Tevans modifikatis van
standaardhéndelsapparatuur

Onze specialisatie an moderne
apparatuur garanderan u:

Kwaliteit an
Kontinuiteit in elke
Kwantiteit

Zomerland 28

4761 TC Zevenbergen

Tel. 01680-24400

Telex 41605 TEKOM NL-APR

ADVERTEERDERSINDEX

Mederland

adverientie reservaringan 81471
advenantienatanaal & klachten 91693
adveriantie bewijsnummers 81478
adverientie betalingen 81484
abonnementen niguw 91488

abonnementen belaling & adreswijziging 91480

Belgi#é
adverienties (031) 387986
abonnemanian (031) 38786 1. 25

Anabog Devices 12 Datapex 18

APA 58 Diode 30

Auriema 28 Dépax 36

Bell & Howell 38, 55 Eleciro Cirkad 16

BAO 40

Boums 468 Hestal 33

Brady 30 Hewilett Packard 10, 20, 32

Brutech Eiectronics 28
De Buizerd Electronica 54  Jobarco 14, 29 58
Burr Brown 24

CAD Printplaten 10, 11

Carlo Gavazzi Omron 46 Koning en Hartman 26, 0-4

Compcontrol 29 KTT 47

Manudax 32
Meco 45
Microtronica 33

Micolat 10

Protoprint 34
Provincie Drenthe 58

Radikor 38, 0-3
Rohde & Schwarz 52

SEB Sourlau 18, 48

Simac Electronics 4, 5
Schmitt 16

Siocet Electronics 16, 38, 52

Techmation Electronics 48
Tekelac Alrtronic 56
Tekironix 23

Telarex 21

Tetraco B

Vicon 43

Zoatmulder & v. Winkel 34

Klaasing Electronics 0-2, 22, 34, 44,
52




Jammer
dat uw telefoon nog geen
membraantoetse .

U zou can mealean walen hoe het canvoelt als u 053240 - 12554 “aanraakt’
om Rodikor e bellen voor docurmaniata
Meat ean kontakidruk van 56 gram en ean kontakiafstand van 0,18 mm
bijvoorpbeeaid, Of “ean beefje” rwaarder; 227 gram met kalen we 2eggen
een koniakialsiand van 0463 mm
Voor uw felefoon zal u voorlopig nog stevig moetan drukken of droalen

Gelukkig zijn er nog heal wat meer toetsan — Toekankonhokiioog
nodig dan een simgel nul-iol-an-meal-negan keyt:oand — T kolaleloog
- Keyboords met matte en glonzende sectias T kontokfioog

- Met fransparante en halfransparantea gadaalian
voor haldera display-aliezing of led-indikatie
Matl de mogalijkheld voor hat vervangen of
Omwissalan von leksian
Meat een moximaole belasting wan 30V ki 30maA en
gan minimale isolatieweaearstand van 10MORMm
Meal aan konlaksprond van maximool @n.sec. an
aan waarsiand van 0, 1 fot maximaal 100 Ohm
En daze schakelingen minimaal hwintig miljoen keer
ronder mankeran

De axclusief door Radikor gelavarde
keyboards njn een kwaliteitsproduk! van
NH Electronics L19., Eurcpa’s grootste fabakant
van membroanschokeloars

D keybDoards worden “'cusiom made™
geleverd, eventues! flexibel of op een pe-board
voorsan van bestuningsalacironico

Kaybhoords zipn skechfs &én onderdeel van hat
brade an uitarst gunstg paprijsde aanbod in
componantan wan Rodikos

BEL VOOR INFORMATIE: 03240-12554.

i g ;\_IJ J J' g O i g Equivalent voor compoﬁenten

Rodos ERcinonics v, Posious 50004, 1305 A0 Almeds. Telefoon 02240 - 12554, Tedes 70209




TAKEDA RIKEN

breedste spektrumin frekwentie en prijs

Voor elke applikatie heeft TAKEDA RIKEN Frekwentiebereiken van 0,0025Hz tot
de juiste spekirum analyzer: voor trillings- 40GHz.
analyse, CATV- en transmissiemetingen, Prijzen vanaf f 18.000,- ex btw.
metingen in het mikrogolfgebied, enz
Met maar liefst twaalf verschillende, ultra- Wilt u beter analyseren, dan kunt u niet om

moderne spektrum analyzers levert TAKEDA TAKEDA RIKEN heen,

RIKEN praktische eenvoud tot gedigitaliseerde  Vraag dus uitgebreide informatie en demonstratie
precisie. aan.

i, .
KONING EN HARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag,
telefoon 070-210101




